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Prenos tretfim osebam In uporaba v nedogovorjens namene nésta dovoljona

KRATICE

VE vtidna enota

VME standardno vodilo,

DY dekodirno wvezje

GF grafiéni procesor

Gk graficni krmilnik

Ak alfanumeriéni kemilnik

VDK video display krmilnik

VAE wvideo atribut krmilnik

GVYR graficdni video RAM

AVRE alfanumeriéni wvideo RAM

BRMW read modify write cikl
LUT look up table

MMI nemaskirana prekinitewv

znano tudi kot IEC B21 ali

HABEE B
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1. Inacilnosti VE GRAF

1.1. Mamen uporabe

VE BRAF ustreza zahtevam VME vadila in je.zato splosSno uporabna
na sistemih s tem wvodilom.

Obifajno s=e uporablja skupaj z vmesnikom BRAF ( VB }, ki je pri
sistemih TRIGLAV nameséen na monitoriu. Izhodni signali VE GRAF
so TTL nivoiski, ki se preko VG prenesejo na monitor. Ce je
monitor analogen ( barven ali &rno bel } se TTL signali na. VG
pretvorijo v analogne signale.

1.2 Kratek opis

Fo svojih kvalitetah se VE BRAF uvrsca v srednii razred. Omogoda
emnul aci jo terminalov Ramtek 46221 in Tektronix 4187, ki imata
resoluci jo 648 x 4B@. Zgradba VE je takéna, da omogofa wveliko
fleksibilnost pri uwporabi mnn1LnPJav z razlidnimi resolucijami in
stevilom barwv.

VE GRAF je sestavliena iz grafiénega krmilnika ( BE 1} in
alfanumeridénega krmilnika (AK)Y, katerih signal zdruzi zdrutevalno
vez je. Bistvene lastnosti so naslednje:

= 146 barv dinamig¢no zbranih iz palete 254 barv za GK,

~ B barv dinamiéno zbranih iz palete 254 barv za AK
(B za znake in B za ozadie},

-~ polje rizanja 16824 ¥ 1824 x 4 tocke

= krmilnik srednje resolucije &4F x 480 x 4

- mesanie graficéne in alfanumsridine slike

= VT1P@ kompatibilnost

- wideo izhod : S}R, 2/6, 3/BE
pozitivna ali negativna HSYNC in VSYNC
pozitiven ali necativen zdruien CEYNC

- 7z mosticki Aastavljiv naslov VE

- BW prnghamisan prEkiﬁitveni vektor

- z mostiéki ‘nastavl jiv nivo prekinitve

VE vsebuie tudi serijski kanal za prikljufitev miske ( tabletke ]
in kanal za prikljuctitev tastature.

VE dela vedno v SLAVE nacdinu ( Al&, DB ) in =e odziva na tq*f

Prenes tretfim osebam in vperaba v nedogovorjone namene nista dovoljena.

supervisory access in short non-privilaged access.
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Pranos iretjim osebam in uporaba v nedogovoriang nameno msta dovolona,

1.3 Pregled gradnikowv
Graficni krmilnik ima naslednja bistvena gradnikat

- NEC 7T22¢ Jje grafticéni procesar ¢ wveliko fleksibilnostj
prilagajanju zahtevam monitorja. 7228 labhko rige

VEZOorcems.

= video RAM; kapacitete 4x &4k ® 14 hltuv sestavl jajo RAM vezja

&4 k % 4 bitov.

Gradniki AK so:

kEontrolerija, seriijisko komunikacijo in tastaturo.

— SCB2673 atributni krmilnik skupaj s SCN2474 podpira VTi0@

- 2% B k ¥ 8 bitov statiéni RA&M za znake in atribute

1.4 Blotna shema

Slika 1 prikazuje grobo, slika 2 pa detalnejgo funkcionalno

razdelitev VE BRAOF.

(]

totke,
vektor je, pravokotnike, kroge in polni polja 'z razliénim

&BAEE je B bitni procesor, ki skrbi =za krmiljenje CRT

SCNZ26T4 alfanumericen krmilnik, ki podpira VYT168 emulacijo.
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Prengs trellim osebam In uporaba v nedogovorjene namens nista dovofena,
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Pranos irallim os¢ham in yporaba v nedogovorjens namensg nista dovofjona.

1.5 Tehnidi podatki
Dimenzije : 1680 mm % 234 mm (dvoina evropal :
Vodilo £ VME
Mapajanije : aY +/— 3% , 389 ma tipicno
+12 = 5%, 188 mA tipidno
b L G W ey R .lmm ma tipidno
Delovna temperatura: & — 5@ C
Dznaka : BO1 - 008 GRAF
Y
Inaéilnosti VE GRAF O A Tl E
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Prinos Iratjim osebam in uporaba v nedogovoreng namane nista dowobena,

2. Funkcionalni opis
2.1 VME vmesnik
2.1.1 Vmesniki ,

VE GRAF ustreza zahtevam VME vodila. Vsi wvhodni signali so
ajacani =z wvmesniki = histerezo. Podatkovno vodilo je 8 bitno
{ D=D7 3. Prekinitveno zahtevo je z mostifkom mozno nastaviti na
linijo IRE1 do IRERS. : :

2.1.2 Dekodirno vezje (DV)

DV se sestdji iz primerjalnika naslovov in modifikatorjev, ter iz
krmilnega wvezja. VE GRAF zaseda 256 bytov 1/0 naslovow { Short
ficcess ) in ne ledi priviligiranega od nepriviligiranega dostopa.
Uporabl jenih je samo 16 naslovov, do katerih se dostopa zlogowvna
ali besdno, s tem da =e uporablja samo D@ - D?. Primerjalnik
naslovnih modifikatorjev testira I1/0 dostop s tem da ne uwposteva
AMZ, ki lotuje privilegiran in nepriviligiran dostop { vrednost

modifikatoriev 20 ali 29 ). Pomen modifikatorjev pri  razlicnih .

natinih naslavl janja podaja tabela 1.
Maslovni primerjalnik primerja naslov na vodilug

~ {(AB - Al15) z viednostjo nastavl jeno na vtiéih J1i,
= A 1 : -
- A6 in A7 z "@"

Frimerjalnika sta omogocena samo, ko je ASN aktiven.

Naslovi in modifikatorii so vezani direktno na primerijalnika DV s
hiztereznim vhodom to Jje E23 in ES8 ( TF4L56BE ). Ko sta
primerjani vrednostl enaki in ASN aktiven, se aktivirata signala
KHN in ELN. ; : ; ;

Madal jne dekodiranje integriranih vezij na VE vrsijo wvezija Eé&
(PAL  1& L8),- ES7 ( T4L5138B ) in E41 { 74L8S144 ). E& dekodira
signale za izbireo registrov, GF in selektorja ESYy; prav tako pa
krmili smer podatkev na podatkovnem wmesniku ( DIRM ) in
potrditev podatkov { DTACKN ). E&41 daje signal I za zakasnitewv,
ki jo je moino izbirati 'z mostidkom na JZ2. ;

Casovni potek signalov, ki krmilijo £itanje in vpfﬁ registrov in
BF ponazarjata c<asovna diagrama 1 in 2. Funkcije signalov so
podane v opisu spodalj.

. Funkcionalni opis

Gbr. 55 : T £ e BF-E3051 00D
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Pranos tratjim caebam in uporaba v nedogovarjene namene nista dovoljena

HEXADECIMAL ADDRESS |
VALLES MODIFIER FUNCTION
Seq-q 2 18

s e e e - —— —_— — e —

-, et

3F HHHHHH Standard Supervisory Ascending Access
3E HHHHHL Standard Supervisory Frogram fccess

3D HHHHLH Standard Supervisory Data Access

aC H#HHL L Undefined

3R HHHLHH Standard Mon—-Privileoed Ascend. Access
3A HHHLHL Standard Mon-Frivileged FProgram Access
39 HRoH s H Standard Non—-Privileged Data Access

38 HiH H L EE Undetined

JE=-37 H.HL %X X X Undefined

2F HLHHHH Undefined

Z2E o 1 ISR ] B [ Undefined

2D HLHHLH Short Supervisory I/70 Access

20 HL HH L L Undefined

Z2e HLHLHH Undetined

28 HEcH = H L Undefined

29 HLHLLH Short Non—-Frivileged 1/0 Access

28 ML H L E:L Undefined

Z28-Z7 HoE L =K XX Unda+fined

Lg=LE" LR X NoX Undefined

OF LLHHHH Extended Supervisory fiscending Access
0E LLHHHL Extended Supervisory Program Access

oD LLHHELEH Extended Supervisory Data fccess

oc L-L'HH L L Undefined

OB Bl s H A HE H Extended Mon-Privileged Ascend. Access
oA | B b o Jod WS 1 51 Extended Mon-Privileged Program Access
e Eo] SO b Bl i o | Extended Mon—-Privileged Data fccess

He | BT EE] - et IR LS [ Undefined

= @ET ] ] SR e 4 Undefined

Tabela 1. Kode naslovnih m?diFikatDrjEv
Funkcionalni opis

fzdaja ’ List Stran | J K | I:doaﬂil?h:mis-‘ka Elewilka Jdale,
51. obvestila 41-003 12 3331 5{}'{*‘{"
@'Skm Delta ¥ Ak Mamasto -uantll-im.tqnl.- Shevilke 174 .
lemovRTentn. e, - 118/8]6]1{0]4]4

m F. i ‘ * 2 wnin B3 -0




Franos tratiim osebam in uporaba v nedogovorens namend msla dovoliena
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Pranos tratlim asabam In uporaba v nadogovorjama namene nista dovofena,

SDTACKNM
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/RDEN

SUWREN
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/DIRN
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=
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Selekto

it

i

i

™

Funkci je PAL - a E& so @

i gl il |

fl

3

a) DTACKM se aktivira v naslednjih primerih:
po casu, ki ga dolodi zakasnitveni signal Z.
Signal se podal jsa do konca DED in DIRN ( ¢len 3 in 4), =zaradi
zahteve, VME vodila da podtki morajo =z wodila prej ali
istotasno z DTACK#*.
b} MRDN je signal za citanje iz EZ24. Podal jSan je do konca DEON.
cy RDGM izbira GF pri &itamju.

izbira GF pri wvpisu. ZakljuEi se po fasu doloéenim =z
zakasnitwvijo (signal I).

e} WREEN omogoci ESTY.

) DIRN doloéa smer podatkovhoemu vmesniku (E3). CLe je "@" se
vmesnik odpre v smer proti VYME wvodilu.
Aktivira se pri naslavl janju VE, ¢e to ni potrditev prekinitve
pri potrditvi prekinitve, ko se fita wvektor. Signal se
podal j&a do konca DSOM.

g) WRLUN krmili selektor EB@ (T45158) in se aktivira ko se
vpisuje v LUT (aktiven signal WRBLM, WRGRM, WRRDM).

ESY se omogocti, ko se aktiwvira signal WREGN in onemogofi, ko se

FEKHN # SELN * /ASN * TACKM * I
SRDVN * /K17
JDTACKN # /DSEN + /DTACKN %* /DIRNM;

AEHM * JELNM * /ASBHN # TACKN* WRN+ /DEEN: /Ad4x A3
AMRDM % /DSENg

FEHN% JELMN#* /JASN # TACKN* WRM * /DS@aN =+ /fAd4% /A3
/RDEN # /DSEN;

FEHMN® /LM #/A5N* I ACKN# /WRN# /a4# /a3 % /74 /DSEN;
SEHN® /A RHL* /A ASHNE S DSEN* TACK M A WRNEA4# /T ;

FEHN # /KLM * FABN # TACKN # WRN ;
FRDYN # /DSEM + /DIRN % /DSiENg

SDIRM;

FEHNS S ELNE S ASN* S WRN* TACKMEAZ A4 DEEN= /L.

izbiri VE ( KHN, KLM ), <e to ni potrditev prekinitve,

gitanju wvektorja RDVM (pogojen z zakasnitwvijo).

EST aktiwvira signale za vpis v krmilne registre in LUT.

pojavi Z iz zakasnilnega vezja E41. MNa ta nacin se podatek VpiEE
v register Se preden se aktivira DTACK. iy o e | |
o el D) f
Funkcionalni opis UELL YL L g
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ISkra DEIta Arhiy N 1o fdontisacashe & lovike o
mm:ugﬁmtrm::‘r:pn 1 B B 'b|1 {} l"II- '{I-

Gbr. 48

A e 81305010080



Franos treljim osebam in uporaba v nadogovorjens namene nista dovoljona,

2.1.3 Krmilni registri

Gl avnemu procesor ju so dostopni naslednji  registri:

- GETAT ( ¢italni )

- GPAR { vpi=zovalni ) :
- BREALD ( ¢italni 1}

— GCOMH { vpisovalni )

- MREAD { ¢italni }

= VECTOR { vpisovalni )

- MWRITE { vpisovalni }

= ADLUT ( vpisovalni )

- WRED { vpisovalni }

= WRGEREN { vpisovalni ) a
- WREBLL ( vpisovalni )

GSTAT, GFAR, GREAD in GCOMM so registri GPF NEC 7228; preko
katerih se krmili delovanie grafiénega dela VE. .

MREAD in MWRITE registra sluXita za B bitno paralelno
komunikaci jo med VWME vodilom in procesorjem &3035.

VECTOR Jje register, _kamor .vpiéema B bitni wvektor, ki se v
ciklu potrditve prekinitve postavi na YME vodilo.

ADLUT  je vednamernski krmilni register. Razporeditevy bitowv, ki
krmilijo istoimenske signale je naslednja @

e s e e e . . .l S e . ! . S s I e s S S S N S eepm—y— - e e e e

I Dy Lo De I DS I D4 1 oI eIy T Rt T AT

I ALUT3 I ALUTZ2 I ALUTI I ALUTE I HF5L I ALL T CON I BGG 1

Razlaga :

|

ALUTE - 3 je naslov, ki se uporablja pri vpisu v LUT.

- R7¥9L resetira SCB2675 in zraustavi takt GF. Signal se uporablia
za sinhronizaci jo grafifnega in karakter krmilnika.

= ALL slufi za vpis v vse 4 ravnine naenkrat vpisuje se ista
vrednost, ki pa je lahko ena jz 4 ravnin spremenjena med RMW
ciklu ali iz parameter RAM-a ).

- COM wkl juci alfanumeriéni video signal v izhodni video signal.

- BGEGE {(Background gra$1ka? daje prioriteto grafiénemu ozadju pred
karakter ozadjem.

WRED, MWRGRM in WRBLU so RAM-1 v LUT, do katerih dostopamo preko
ene lokaciije za vsak RAM. Uporablieni so samo spodniji sStirje
biti. :

Funkcionalni opis ' iR
lzclaja q{ List | Stran J J] K Identdikaciska dlovilka dade,
&1 abvestila M-pas 1 6 33 31 5 Di"&.
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Pranos tratjiim osebam in uporaba v nadogovariana namensa nizta dovoljena.

2:1. 4 Prekinitveno vezje in komunikaci ja

Pri komunikaciji wmed glavnim procesorjem na WVME wodilu in
procesor jem &H3E3 prihaja do prekinitev na obheh stranah.
Komuni kaci ja poteka na sledeé nadin =

al glavni. procesor —=-=-* 4323

= glavni procesor vpiSe podatek v I register ( E25 } in = tem
povzraoci NMI na £33

= &3#3 v prekinitvenem programu precita vrednost iz E25 ( dele
takrat Jje moZEina ponovna prekinitev ). te se pred d<itaniem
podatka vpise nov podatek, se prejsnii podatek zgubi.

by &383 ——— > glavni procesor

- &3IE3 vpige podatek v D register ( E26 ) in povzroéi prekinitev
na glavnem procesoriju

= glavni procesor v prekinitvenem programu preéita vrpdnnht iz
E24 in.s tem omogadi ponovno prekinitev. &383 testira, &fe je
podatek %e precitan,da ne bi prezgodaj wvpisal novega.

.Prekinitve glavnemu procesorju krmili vezije ES ( PAL 1é L8 ) in
El { V4LSV4 ).

Mive prekinitve se lahko izbere z mostickom ( J3 ) na linijah
IRR1 od IRES. Foleg nastanitve nivoja zahteve za prekinitvi je na
modulu potrebno nastaviti e nivo potrditve prekinitve. To lahko
doseiemo = mosticki ( J5 ) kot prikazuie tabela 2.

Mive potrditve se lahko nastavi v obstojecem prekinitvensm PAL
vaziju v mejah med 2 in 5, £e pa 2elimo uporabiti druge nivoie .je
potrebno spremeniti vsebino FAL wvezja ES. Mastavitewv zahteve in
potrditve prekinitve morata biti vedno nastavliena na istem
nivoju. Pozicijo mostickov prikazuje slika 3. Celoten dcasoven
potek od wvpisa podatkov v E24, ki sproti prekinitveni postopsk,
do £itanja tega s strani VYME wvodila, ki povzrogZi sprostitev
zahteve za prekinitev prikazuje &asovni diagram 3.

I Niwvo I J5 {IS0/181) L [ (IRE) !
| [ ————— i S s P —————— |
! 1 ! = ! .
! ! ! !
! 2 ! @ ! 2 !
' ' ' ' '
! 3 1 g 1 ! 3 !
i 1 I 1
! 4 ! 1 @ ! 4 !
2] ! : ]
1 S ! 11 ; S 1
! - e B o o e st i e e ]
' 1
Tabela 2. Izbira prekinitvenega nivoia LR W o
K —— 9
- BELub it Rur il
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Pronos trefjim osebam in uporaba v nedogowdrens namena nista dovoljons
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Francs tret]im osebam In vporeba ¥ nedagoverjens namene nista dovofena

Funkeci je PaAL—-a ES so =

IF (VCC) /NIVON

A3 ® A2 % /AL # JISL =+ /JISH & SIACEN % IRG # FASN
4+ /A% % A2 * A1 x /IS1 % ISH % SIACKN *= IRE #* /SASN
+ AT * /A2 % /A2 * 1IS51 % /IS0 ¥ FIACEN % IRR % FASN
+ A3 * /A2 * Al * IS51 #= IS5 ¥ /SIACKN * IRE * /ASN
+ SMNIVON * /SDS0ON

IF (VYCC) /ION = NIVON # INF #* /fASN

IF (VCC) /RDVN

-FABM # /NIVON # INF = /DSON
+ SJRDVM #* /DSOM

IF (VYC) /D FINT = /IRE

+ INT * IRG
+ /D TR
IF (VCC) /FN = INT # /IR® # D
+ /RDVN
+ /INT #* IR® j
IF (UBBY fCL - = Fh ")
IF (VCC) /AIL = /Al

+ /all = /DSON.

a) NIVON je notranja funkeija wvezja ES, ki se postavi v aktiwvno
stanje, ko se prvi¢é pojavi IR® signal v neaktivnem delu
tekotega prenosa informacijie preko VHME wvodila (ASN = "1")Y. To
stanje se zadrii dokler traja signal IRE. IRE je signal, ki se
pojavi 3¢ do 48 po pojavu pozitivnega prehoda signale CL  in
je negirana vrednost zahteve za prekinitev na izbrani IRGx
liniji. S signalom NIVON se sinhronizirata signala za &itanje
vektorja RDVN in podal jsevanje prekinitvene verige IDO. Ta
sinhronizacija jie potrebna, da ne pride da prenosa
prekinitvenega vektorja na podatkovni del VME vodila, ¢e bi se
pojavila zateva za prekinitev ravno takrat, ko bi se &ital
vektor z drugega modula na istem prekinitvenem nivoju,

b signal D:
Ko pride do vpisa podatka v podatkovni register E246 se 3@ —
44 ws za tem postavi na nivo logiédne enke izhed 5 ( @ )
integriranega vezja E1 ( 74LS74 ). Ta izhod ima ocznako INT in
je povezan na vhod PAL vezja E4, skozi katerega se samo
prenese na izhod D. Zakasnitev signala je med 15 in 28 ns.

c) SBignal FM je definiran podobno, kot signal D in sicer je to
na izhod FMN speljan signal D. Zakasnitev med D in FN je 15

do 28 ns.
Funkcionalni upié
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Pranos tratjim csebam in uporaba v nedogovoriens namana nista dovofena,

d) Signal CL je konjunkecija med pojavom signala INT  in dvakrat
skozi PAL =zakasnienim istim signalom oziroma med izginotiem
in dvakrat zakasnjenim izginotijem signala INT. Na ta nacdin je
generiran kratek impulz ( 38 = 4¢ wus ) pri pojavu signala INT
in izginotiu tega signala. Impulz je aktiven na nivo logiéne
"#" in ob svojem pozitiwvnem prehodu prenese'nivo signala D na
izhod' ® ( @ ) integriranega vezia EL ( 74LS74 ). Ta signal ima .
oznako IRG. Signal INT pade na nivo log "@", " ko se pojavi
pozitiven prehod signala MEDM ( konec &itanja podatka . S
pozitivnim prenodom tega signala se na izhod S ( @ — E1 )
prenese logiéna "#" z vhoda 2.

2) Ko se signala IRE in ASN "sinhronizirata" {(glej tofkeo al,
lahke pride do €itanja vektorja, ki je wvpisan v podatkovni
register E24 ( P4L5374 ). Frenos vektorja omogofa signal RDVN,

ki ga pogejuisios

= IACKN = @ : potrditveni cikl

= INP { LACKN#* ) : prekinitvena veriga

= DS : aktivni del cikla za prenos podatka

{ prenasa se samo en zlog )’
(A3,A2,A1)(IS51,I808): izenafen nastavljeni in z WHME wvodila

posredavani nivo prekinitwve

I

Signal RDVN traja toliko dasa, kolikor traja signal DEEN.

£} Prav tako, kot ditanje wvektorja je od signala NIVON odvisno
tudi podal jgdevanje prekinitvene verige. Signal I0N ima vlogo
VME signala I4KOUT#. Prekinitvena veriga se podalisa le v
primeru, ko: :

— modul ni oddal zahteve za prekinitev

— ko se z IS@ in I51 mnastavljeni nivo ne ujema s posredavanim
nivojem =z VYME wodilom. J _

g} AlL je naslovni signal Al, ki je redno prisoten do konca

trajanja signala DS#N. Podal jSanje tega naslova je potrebno
ker po VME specifikacijah Al lahko izgine pred koncem cikla.

——

il W e | U B !
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2.2 Grafiéni kemilnik ( BK )
‘Z2.2.1 Generiranje taktowv

Osnovni  takt ( toékovno frekvenco FFPIX ) generira wvezje EA43
( B224 }); dolofta pa ga kristal @l. Za GK se FPIX deli z B na
Steveu E&4 ( 7485143 ) tako, da dobimo takt 2XM. Inventiran takt
Z2¥XN uporabl ja 72268 kot osnovni takt ( 2XWLCE Y. Vezje E44 (745243)
generira signal za nalaganje premikalnih registrov ( GLD ), tako
da Eaka na nalagalni eikl ( @ na E&S gre v 1 ) in da &Stevec
presteje do najvidje vrednosti { izhodi QA,GB,0C v 1 ).

Izhad @ na E&45 { T4LST74 } pove kdaj je nalagalni cikel. To je
obi¢ajine wvsak drugi takt 2XN, kadar pa je povecava { Z00OM-),
=] =] pa to =zaporedje spremeni, vendar VE GRAF ne podpira te
opci je. 3

FPotek signalov prikazuje c¢asovni diagram 4.
2.2.2 NEC 7220

NEC TZ2{ grafiéni procesor ( GF ) je inteligentna
mikroprocesorska periferiia, namenjena krmiljenju  viscke
kvalitetnih rasterskih grafiénih in znakovnih monitorjev.

Nadzor "GP se izvaja preko B8 bitnega wvodila. 1& =zlogovni RAM
hrani parametre, ki se uporabljajo med prikazovanjem in risanjem.

GF zaseda dva naslova ; preko katerih sta dostopna statusni
register in FIFO. Ukazi in parametri se wvpisujejo v FIFD v
odvianosti od naslovnega bita Af. Prikaz naslovov podaja spodnia
tabel a. .

I @ I statusni register I parameter v FIFO I

S S S S O S S S S S S B S ] S S S Y P ek -S4 ol S AN S S A S M e S s

Pranos tratlim caebam In uporaba v nedogovorjens namens nista dowolena.
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Prancs tretlim caebam In uparaba v nedogovarjens namene nista doveljena.
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Pranes tretiim osebam in uporaba v nedogovorjens namene nisia dovoliena.

Znatilnosti GP so =
~ mikroprocesorski vmesnik z ukaznim FIFO-tom

- vmesnik za video pomnilnik
do 25& k x 16 bitov
RHW pomnilniski cikel pod B#@ns

- uporaba zunanje sinhronizacije

- gratidni nacin
4 Mbitov grafiénega pomnilnika , :
risanjie tock, linij, lokeov, krogov, polnjienje pravokotnikov
prikaz 12824 x 1924 tolk v 4 ravninah
dva neodvisna podrofja skrolanja
- format wvidnega pol ja nastavljiv z ukazi

Detal ini opis GF je podan v prilogi.
2.2.3 Grafi¢ni video RAM ( GVR }

Slika, ki je prikazana na monitorju je shranjena v GVR.
Kapaciteta BGYR Jje 4x1 Mbit ali 4x1ié6xé4 k bitov. BSlika =z
resoluci jo &4@ x 486 zavzame 2@ Kk bitov, tako da lahko shranimo
3 slike v EBVR. ;

GVYR Jje organiziran v 4 ravnine, kar omogotéa prikaz 1& barv.
Ravnine so organizirane v besedah (146 bitow). Z uporabo RAM-ov &4
k *x 4 bite dose2emo 1 M bit na ravnino, kar omogoéa shranjevanie
slike 1024 x 1924 toék.

Me glede na ‘funkcijo, ki se izvaja v BYR-mu, Jje postopsh
naslavl janja in selektiranja en sam in neadvisen od ravnine.
Maslovi ADE do ADLS se preko multipleksorjev prenesejo v GVR. Ker
sta RASMN in CASM ista za wvse ravnine, so =selektirane vse
naenkrat. Razlika med krmilenjem ravnin je edino pri wvpisu, pri
katerem so tudi selektirans vse ravnine; toda naslova Alsd in ALT
dolotata kateri signal WR bo aktiven.

Pri prikazovaniu slike so.izbrane vse 4 ravnine naenkrat, vendar
so podatkovni vmesniki onemogodeni. Podatki iz ravnin se nalo2i jo
v pomikalne registre. Ce ne 2elimo moteni (flicker) na ekranu,
med prikazovaniem slike ne spreminjamo wvsebine GVR. Potek
signalov prikazuje casovni diagram 4.

Vsaka Ffunkecija risanja, ki jo izvaja GP poteka z RMW cikli. W
ciklu ¢itanju GYR so selektirane vse ravine, omogodi pa se
podatkovni wvmesnik ravnine ki jo Zelimo dZitati. -V nasledniem
ciklu vpisovanja se spremenjena vrednost vpise v GVR, tako da se
aktivira odgovarjajoé signal za vpis { WExN }).Ce je bit ALL v "1"
s2 vpide v vse 4 ravnine isto vrednost.
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Krmil jenje BYR je izvedeno iz naslednjih enot:
al E63 ( 745194 ) generira RASKN, CASN in MUY
b} EB in E? ( 74LS157 ) multipleksirata naslovne linije
c) EZB ( PALIGLEB ) generira signale za vpis v BVR in krmili |,
podatkovne vmesnike
d) EZ7 ( T4LS74 ) omogoda ¢itanje iz -RAM-a

Funkeci je PAlL—a EZB so :

JEVBN = /VALT # /VAls % /DIBN * /PO % /Pl * P2 % P3
+ OEN * /PO % /P1 % P2 % P3;
/EVIN = /VALIT % VAlLd % /DIBN ¥ /PH % /P1 % P2 % P3
+ OENM * /P % /Pl % P2 » P3;
JEVZN = VAIT =% /VAlL * /DIBN ® /PE % /P1 % P2 % P3
+ DEN - * /P % /P1 * P2 = P3;
/EV3N = VAL7 * VAl& % /DIBN % /PE % /P1 % P2 % P3
+ DEN * fFB % /F1 # P2 = P3;

FWEEN = /VALT7 % /VALE % DEN % 2%XN % /7 PP + fE1 *= P2 % P3
+ ALL * DEN 2XN % / P@ * /P1 % P2 » P33

"

FWELIN = /VYALT = /VAL& * DEN

#

2XM ® ¢ P@

E

fP1 % P2 % P3

+ ALL * OEM * 2KN % / Pg * /P1 % P2 # P3;
FWEZN = VAIT %  /VA16 * DEN % 2N * /P8 % /F1 %= P2 = P3
+ ALL * DEN * 2XN * /PE * /P1 # P2 * P3;
JWE3N = VAIT = VAls % OEMN * 2XN = fPE % /P1 * P2 * P3

+ ALL * OEN * 2XN #* /P@ % /Pl % P2 » F3;

a) EVEN do EV3N omogodajo podatkovni vmesnik za izbrano ravnino.
Aktivira se v.RMW ciklu pri spreminjanju vrednosti v GVR-mu
Prvié se aktivira pri éitanju iz RAM-ma ( DIBN = @ ), rugié pa '
pri  wvpisu v video RAM ( OEN = 1 ). Pri vpisu so aktiwvni wvsi
stirje, pri titanju pa le za izbrano ravnino. Ker je 0OEM pri
vpisu v VGR na vseh ravninah "1" ne pride do mesanja podatkow,
ceprav so omogoéeni vsi vmesniki z EVeN.

“er gre OEN prej v "@" kot pa EVXN v "1" pride do konflikta
med podatki iz GVR-ma in podatki, ki jih prenaga podatkovni
vmesnik. Cas je zelo kratek tako da ta situaci ja ne povzrota
motenj. 2

b) WEON do ME3SN wpisujejo v BVR na dva natina. Vpis v izbrano
ravnino se izbere z ALl7 in Als ali pa s signalom ALL, ki pa
aktivira wvse signale za vpis ( torej se v vse ravnine vpide
ista vrednost ). Ti signali se lahko aktivirajo v primeru, ko
gre signal DEN v "1", Maskirajo se s taktom 2XMy, zato da se
signali zakljulijo ko so podatki 2e prisotni na wvhodih.

Vhodi P# do P3 so predvideni za mo*ne spremembe.
Fotek signalov pri EMW Eiklu, ki jih generirata GP in PAL E>28

prikazuje ¢asovni diagram 5. 3
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Prenos tretiim osebam in uporaba v nedogovoriens namens niasta dovoljena,
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Prencs tretlim osabam in uporaba v nedegovarens namens nista dovoljana.

2.2.4 Premikalni registri ( PR )

GVYR je organiziran v besedah. Podatki se s signalom GLD wpi&eio
iz RAM-ov v premikalne registre. Premikanije vsebine PR krmili
FFIX. Ker je BVR organiziran besedno, je dostop do RAM—-ov 14 krat
pocasneisi kot FPIX, zato lahko uporabl jamo pocasnejfta RAM vezia.
Koko se podatki pri prikazovanju slike wvpisujejo v PR in
premikajo z FPIX prikazuje fasovni diagram 4. :

Zaradi razliénih zakasnitev vezi j prihaja do problema pri prvi in
zadji tofki v 1liniji, to je lahko izgubimo prvo in na koncu
dobime dodatno tedke ali obratno. Zakasnitve wvezij so pri
frekvenci 25 MHz %2e zelo pomembne, ker je &as med dvema impul zoma
44 ns, trajanje impulza pa samo 20 ns. Majbolj kritifno je
sinhroniziranje signala BLANK, s katerim maskiramo izhode 1z PR
na vezju EB1 ( 74508 ). BLANK signal, ki.ga daje NEC 7220 je
tasovno v prevelikih tolerancah, zato ga sinhroniziramo z GLD in
FPIX na E42 ( 748175 ). Casovne razmere podaja diagram &.

Fodaoben ‘problem kot =z BLANKE je tudi s HSYNC, ki pa ni tako
casovno kritiden, vendar je kljub temu sinhroniziran kot BLANK.
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Casovni diagram 6. ‘Sinhronizacija signala BLANK

Prangs tretiim osebam in uporaba v nedogovarens namens nista davojena. -
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Franas frafllm caebam In uporaba v nedogovarjene ramone nista dovolena,

2.3. Alfanumeriéni kemilnik ( AK ) i
AK Jje funkcionalno neodvisen od GK. Zgradbo AK prikazuje slika 4.
Izhodni video signali iz atribut krmilnika pa se preoblikujeioc w
zdruzevalnem wveziju in LUT.

2.3.1 Komunikacija med VME vodilom in procesorjem &383
a) Procedura komunikacije z 4363 proti VME procesorijiem

Vpis procesorja 6383 v E2&6 povzroéi setiranje registra El in s
tem prekinitewv na VYME vodilu. Procesor &383 testira linijo
INT in ne po3lje novega podatka, dokler VME procesar v
prekinitvenem programu ne precita E246 in s tem resstira INT
nﬂ Ilmll'

b} Procedura komunikaciije z VME vodila proti &383

VHE procesar vpide podatek v D register EZ25. Ob&nem
signal za wvpis povzrofi setiranje registra E&5. Negiran
izhod tega vezja povzrofi prekinitev IRQ na procasorju  &3E3,
‘0 v prekinitvenem programu 5383 precita E25 se resetira
E65 in s tem zahteva za IRQ. VME procesor ne testira zahteve
za IR in zato ne ve kdaj je bil podatek pretitan. To
dejstvo narekuje zakasnitev med posameznimi podatki ((#,3 ms)
ali pa fakanje na potrditev preko komuni kaci je. v nasprotni
sSmeril.

Za laje razumevanje enot, ki sodelujejo pri komunikaciji je
priloXena slika 5.

2.3.2 Procesor &363

Procesor 6383 je enofipni mikroractunalnik, ki omogoda tudi
dodatne razsSiritve. Poleg modificiranega procesorja 6808 wvsebuje
e 128 besed RAM pomnilnika, serijski kanal, paralelni kanal, ter
timer s kontrolnimi vhodi. Na VYE GRAF se uporabl ja v razéirjeni
verziji in dela v nacinu 3.

Fodatki in spodnijih 8 naslowvnih linij je multipleksiranih, zato
rabimo wvezlie EB? za demultipleksiranje. Selskti =za pomnilnik in
registre so realizirani v PAL vezju ES9.

Serijski kanal je uporabljen za komunikacijo z misko, lahko pa se
uporabl ja kot splogni serijski kanal. Hitrost je mo2no programsko
nastavl jati na sledece vrednosti: 3@@, 1280, 940@ in 7686H. Ta
kanal nima modemskih signalov.
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Pranos tretjim osebam in uporaba v nedogovorjena namane nista dovoljena.

i : Slika &.. Multipleksiranie ob resetu E
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Prenos trotjim osebam in vporaba v nedogovorjeng namend nisla dovoliena.

Kanal za prikl juéitev tastature je realiziran s - pomoéjo
notranjega timer vezja. Timer slui za generacijo podatkov za
tastaturo, kot tudi =za detekcijo podatkovnih vlakov iz
tastature. Komunikaci ja s tastaturo je izvedena s posebnim MOSTEK
protokolom, ki ga fasovno prikazuje diagram 9.

Reset procesorija je izveden s pomodjo CMOS multipleksoria E7V?. Ob
resetu so procesorske notice 8, 9 in 1@ prevezane na vrednost, ki
doloca naéin delovanja procesorja. Ko se reset linija vrne na
pozitivni niwvo, multipleksor preklopi linije navzven in omogoéa
komuni kaci jo procesor-ja s tastaturo ( slika & ).

Faralelne vhodno izhodne linije na procesorju so uporabl jene za
detekci jo oziroma krmil jenjie dolocenih funkeij.

Izhodne linije:

FIan2 S selektiranje spodniega ali zgornjega dela karakter
gensratorja. Ysak del ima prostor za 256 razlidnih
znakov. Spodnji del vsebuje wvse znake, ki so
potrebni  za VTLIS® emulaci jo vkl juéno s semigrafiko
in Jjugoslovanskim setom znakev. Igornji del je
mofno wuporabiti' za druge nabore zaskev (1 ecirilica,
arabski, kitajiski, posebni semigraficni znaki...)

BB B izbhor osmih ali fSestih kolon na znak
CMODE ... izhira kurzorja

vhodne linije:

L}

1 1 s S to liniji testiramo pripravl]jenost glavnega
proceasorja {na WVYME wvodilu)l =za sprejem noveaga
podatka. Linija =se preklopi ke glawvni procesor
prefita vrednost zadniega poslanega podatka.

L2
testiranje zadnje 1linije v wvrstici. Ko je ta bit
postavl jen, ne smemo dostopati do video kontroleria
in vezij E45, E&b&, E44 in E&V. To zahteva logiko za
“"row table" natin delovanje; ki v tem casu zaseda
interno vodilo.

]

2.3.3 Lokalni RAM in EFPROM ;

Lokalni statiéni RAM velikosti 2 kB, ki zaseda naslovni prostor
od B0 do $8YFF, Jje namenjen shranjevaniju podadkov, ki Jjih
uporabl ja &3E3, Y RAM=-u Jje tudi podrogéje v katerega se
shranjujejo ukazi s strani VME procesorja.

Lokalni EPROM velikosti B kB, ki zaseda naslovni prostor od SES@@
do %FFFF, ije namenjien mikroprogramua, pravy take pa vkljucuie
vektorje za reset in prekinigve.

Funkcionalni opis e e
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Prenos tretiim osebam in uporaba v nedagovorjens namens nlsla dovoljena,

2.3.4 Video krmilnik

Jedro video krmilnika sestavlja par integriranih wvezij SCN 2&74
in BSCEB 2575. FPrvi je video display krmilnik ( VDK ), drugi pa
video atribut krmilnik.

VDK je programabilno vezje, ki se wuporablja za =zazlonske
terminale Z rastersko tehnologijo. To wvezje generira vse
vertikalne in horizontalne signale, kontrolne signale za AVR, ter
kontrolne s;gnale za vmesnik s CPU za razliéne nacdine delnvanja.

VAK SCE 2675 je pripadajole wvezije, ki wvsebuje programabilni
delilnik toékovnega takta,  generator znakovnega takta, hitri
premikalni register za serializaci jo podatkov v video niz, zapahe
in logike =za wvpletanije atributov v rezultirajocto sliko, ter
logiko za prikazovanijie kazalca.

VDK deluje v “independent buffer" naéinu z "row table addressing®
naftinom naslavlijanija. fa tako konfiguracijo potrebuje &tiri
registre za vpis in &itanje AVR ( znakovnega in atributnega ).
Vpis poteka po sledetem zaporedjiu:

1. podatek za znak in atribut wvpidemo v E45 in E44

2. VDK-ju EBS damo komando za vpis

3. VDK med zatemnitvi jo prenese podatke iz D registrov vezij w
pomnilnika E&B in EFPB. VDK sam generira vse potrebne krmilne

signale za prenos.

V' obratnem vrstnem redu poteka fitanje. Obe situwaciji ponazarja
ftasovni diagram 7.

.._1 -

CELLVIA Korual o 4|
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Prongs tretiim osebam in uporaba v nedogovorjens namans nisia davaliena.
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Prenss tretiim asebam In upsraba v nedagovoriens namene nista dovoliena,

Zatetni naslov nove virstice pred wvsako prvo linijo v wrstici
precita VDK iz AVR. To =a zgodi v trenutku, ko se istofasno
Pojavita signala BLANK in CURSOR. VDK takrat na naslovnem vodilu
nastavi naslov tabele vrstic in istocasne predita podatek na
svojem podatkovhnem vodilu. - Zato moramo s signalema BLANKE in
CURSOR takrat odpreti vmesnik EF? in tako odpreti pot od
pomnilnika do podatkovnega wodila VDK, W tem casu ne smemo
dostopati do VDK s procesorjem, ker bi pridlo do mesanja podatkoy
na wvodilu WVDK. Zato &363 testira signal LL, ki pove kdai je
vodilo zasedeno.

Signal za odpiranje E?7 tvorimo iz signalov CURSOR in BLANK Zi-
vezjem E?3 in vrati EB4 ter ETE., tako vezje je potrebno zaradi
sinhronizacije z znakovnim taktom. ; ;

OsveXevanje zaslona oz. izpis slike omogoca pod programskao
kontrolo VDK EBS. Med aktivnim delom slike generira sprogramirane
naslove =za video pomnilnik. Fodatke, ki se pojavijo na
podatkovrnem vodilu preko D registra EBS vodimo na karakter
genarator EBB.Naslov skanirane linije se ob padajofem signalu
BLAMK wvpide v D register EB7, ter je na karakter generator ju
prisoten celo liniio. Izhodni podatki iz karakter generator ja so
2 v paralelni obliki. Serializacijo teh podatkov, ter wvpletanje
atributov izvede VAK E&%. Podatki za atribute se skanirajo obenem
s skaniranjem video pomnilnika in se prenesejo direktno v . VA,
Vmesni register ni potreben, ker ga wvsebuje e VAK,

Ma WVAK vodimo osem podatkov za atribute. Trije so uporabl jeni za
barvo znakov, naslednii trije za barwvna ozadja, preostala dva pa
Za podortovanie in utripafnje. Atributi s0 detalnejde opisani v
poglaviu o AVR.

Izvodi iz VAK so Ry, B, B in pa LUM. Vse izhode vodimo preko D
registra ESS, ki sinhronizira al fanumeridéni in grafidni signal s
tockovnim taktom, na PAL ESs. Signal LUM pomeni luminanco, ki je
v bistvu &rnobeli signal barvhe slike.

2.3.5 Alfanumeriéni video RAM { AVR )

AVR Jje sestavljen iz znakovnega in atributnega pomnilnika
€ E&8, E78 ) wvelikosti B k x 16 bitov. Velikost pomnilnika
omogota shranitev veéih slik nagnkrat, to je :

4 =like BB x 24 vrstic,
2 =mliki 132 u 24 vrstic,
2 sliki B@ x 48 vrstic.

V  znakovnem pomnilniku je vseh 8 bitov uporabljenih, tako da
lahko istofasno prikazujemo 256 razliénih znakov. V atributnem
pomnilniku je prav tako uporabljenih wvseh 8 bitowv. Kaj
predstav] ja pozamezen bit Ponazarja spodnja tabela. Vsak bit je
vezan na ustrezen signal VakK. -
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Pranos Iratlim osebam in uparaba v nedopovorjene namene nista dovoljena.

ISHit: -1 atribut I

et |

| I znak 5 I
I 1 I znak B I
1 I znak R 1
EX3 1 ozadie G I
Lo} I ozadje B 1
ey I ozadie R I
I & I podértavanie 1
| Eciiir I utripanie 1

2.3.46 Inakovni generator
Iinmakovni generator je organiziran

vsebuje vrednost za eno linidjo.

e B
e e e e B e e P
e e EE TP P B
e L e L B B B
e R e
e N e e
e e e B e

e e e e e e

000D Bl )

e B B e
e e e - S B B
11 == le— e lmglg=!gmimm =
O b et e e e e S
13—l e e e e e
14 ==l
15 == lem il e e

R e e B B e

Vpisanih Jje samo prvih- 2586 znalkov

se znake za &tiri nabore semigrafike

Funkcionalni opis
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Celoten znakowni generator lahko vsebuje dvakrat po 25& znakov.
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Pranos fretjim ceebam in uporaba v nodogovarjane mamens nista dovoljena

2.4. E:ﬁhrn:zaﬂz;& alfanumeriéne in grafiéne slike

Prekr:vanJg slike AK in Gk zagntavljajn E7@ ( PAL 1&L8 ), ET4
( FAL 2@X1@ )} in EB3 ( 745299 ).

E?4 omogofa grobo nastavitev. Z njim nastavimo za koliko znakov
bo zakasnjena vertikalna sinhronizacija AK, ki jo uporablja NEC
7228 kot zunanjo sinhronizacijo. Mastavimo lahko zakasnitev do
256 znakov. Ker je zakasnitev lahko 1 ali wveé wvrstic, mora biti
VBFP { vertical bach porch )} pri BK ustrezno manjsi od VBEF pri AkK.

Funkci je PAL-a E74 =o :

/Q1 1= /EXTS * (1 * EXTSD
/B2 1= /JEXTS * @1 * EXSTD
14 JEXTS # /02 * EKSTD_
+ EXTS # /CO §
/B3 3= JEXTS * @1 * @2 * EXTSD
1+: /EXTS # /03 #% EXTSD
= + EXTS # /CO ;
/R4 1= JEXTS # 01 % 02 = (3 % EXTSD
t+: JEXTS * /R4 #% EXTSD
+ EXTS * /C0O j
/A5 = JEXTS # 01 % 02 = 03 % @24 » EXTSD
t+: /EXTB % /05 # EXTSD
“+ EXTS # /CO 3
/B6 1= JEXTS % B1 * 02 % @3 * B4 % @35 % EXTSD
s+: /EXTS #* /06 # EXTSD;
/B7 1= JEXTS. % "Dl # Q2 * G3 * 04 % 05 = & % EXTSD
t+: JEXTS % /07 # EXTSD
+ EXTS % /CO ;
/BB = /EXTS * (1 # 02 * 03 * 04 + 05 * D6 = OF * EXTSD
t+: /EXTS % /@7 * EXTSD;

FEXTSD i= FEXTS % /EXTSD
+ FEXTS # G1 % 2 +* B3 % 04 + @5 % Q6% GF .+ Q8. ik

FAL podal j€a sinhronizacijski impulz EXTS, ki je povezan na vhod
PAL-a za tako &tevilo taktov signala CCLKN, kot to dolodta wvpisana
kombinaci ja. PFodal jSani impulz ima oznako EXTSD. Izhodi G1 - 08
o0 pomoini izhodi, ki tvorijo binarni Stevec. Zadetna vrednost
tega stevca se nastavi vsakié, ko ima vhod EXTS wvrednost "1".
Zatetno vrednost &Stevca dolofa logiéni nivo vhoda C#, ki je
postavl jen na logiéno " # " pri B# znakih v vrstici in na " 1 "
pri 132 znakih v wvrstieci. PAL. je zasnkrat vpizan samo za primer,

ko e B e Zacetna vrednost &tevca je v tem primeru %A1, iy

ki pomeni zakasnitev 94 taktov signala CCLEN.
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Prenos tretjim gsebam in uporaba v nadogovorfens nemane nista doveljana.

signalom RTYIL {( casovni diagram B8 }.

zakasnitve.

Funkci je PAL-a EVE so:

f8¥E 1= /B
f8%1 1= /513
FEX2 1= [SB2;
B3 = /B3 3

/SGI 1= /DSEL % /5@
+ DSEL # /SX@;

. 811 == SDSEL- * /51
: + DSEL #* /5X1;

(621 := /DSEL * /82
+ DSEL # /5X2:

SE3I 1= /SDESEL * /53
+  DSEL * J/SX3.

~DESEL in to =

DSEL = 1

Funkcionalni opis

DEEL = @ : =zakasnitev za en takt signala FFPIX
t zZakasnitev za dva takta signala FFPIX

takt

res

E7@ zakasnjuije wvideo signal GK za 1 ali 2 tocki
nastavitve J%. Ce ‘'pa na E7TY preveiemo vhode z

FAL Jje namenjen za zakasnitev signalov S# = S84 pred
zdruevalno vezje. Zakasnitev FAL—a se lahko izbira s signalom

Postavitev vhoda EXTS na "#" omogoéi &tetje &tevca navzgor proti
vrednosti FF hex. Hitrost stetia diktira takt na vh
Stevec spreminja wvsebino ob pozitivnem prehodu
gtevec vrednost %FF naslednji takt CCLK-ja povzrodi,
izhodu EXTSD pojavi logiéna #. S tem pa se tudi

odu CCLKN.
A, Ko ima
da s na P

stetie ustavi.

E83 poskrbi za fineifo nastavljanje v okviru enega znaka ( B
toék ), tako da zagotovi razlicne faze taktov 2XN in CCLEM, ter
zagotavl ja vedno iste pogoje pd programskem

etiranju s

odvisno od

izhodi pﬂtem_ ni

IVEtupo W
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Prenos tretjim osebam in uporaba v nedogoverjene namena nista doveljena

FPIX

R75L

RS

R 163

Casovni diagram 8.

delay q

delay2

delay1: 1-4 clocks of FPIX (Jf 1 4)
delay 2: 1-8 clocks of FPIX (K/ 5-8)

Sinhronizacija alfanumeriéfne in grafifne slike

proizvodnia radunalnishih
sistemnov inindeniring, p.o.

ou
: 0 1 2 3 L 5 ﬁ’ 7
|| e =
. EEE w0
Y |
Casovni diagram 9. Lomunikaci ja s tastaturo I'"“""1'
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Pronos (reljim ogebam in uporaba v nedogovorjana namene nisla doveliena.

2.5 Zdruievalno vezje (IV)

!
IV poskrbi za zdruevanje signala BK s signalom AkK, kakor tudi za
pokrivanje obeh slilk. Zdrutevanje video signalov opravl jata ESS .
({ 745374 ¥ in ES& ( PALLSALEBA Y. ESS odpravl ja razliéne zakasnitwve
signalov, ES4& pa zdru2i signal v odvisnosti od bitov CONS in
BEG, ter od vrednosti video signalov. Prenos informacije skozi
ES&, v odvisnosti od CONS in BGG je podan v spodnji tabeli. |

- s . L P e N A R R R EEL = e - -

1 COMS BGG I izhod I
1 1 K 1 slika BGE 1
___________________ I._..__..._.-_-_.“....-__'_..-..-.......__-__.--..-._____-.-.-.....-.-.--.--.--__

I 1 ] I znaki in ozadje BK, kijer je oczadije AK. 1
I I ¢&rno je prikazana slika GK I
e e e e e e e Fi i < sl

I 1 i I znaki in slika BX, kier ni slike GBK je I
I I ozadie AK ' 1

i e s . e e B B S S L A S . I S e o S . B AR R Y E S PR M B S EE SR S

Sliko GK se lahko ﬁrmgﬁamakn zatemni =z GP.
Funkci je PAL-a ES& so:

IF (VCC) /R@ /CONS = 501

+ CONS ®* BGGE # CH # B
4+ COMNS # BGG * /CH * /S80I % 7/ 511 e f521 = KETI * 3
+ COMS * BGGE * /SCH * SEI
4+ CONS # /BGBG # B
+ CONS # /BGGE % /R # /G % /B % S@I1 % /CH;
IF (VCC) /Rl = /fCONS * 511
+ CONS # BGG « CH *= B
"+ CONS + BEGG * /CH % /S@I # /511 # /521 # /5831 # B
+ CONE # BGSG # /CH % S11I
+ CONS = /BGE * B . :
+ CONS = /BGG + /R # /G ®* /B % 511 /CH;

IF (YCC) /R2 JCONS # S21

4+ CONS # BBGE #* CH * R

+ COMS # BBG # SCH # /S@I % sS511 % /S2I % /531 * R
» + CONS = BEG = /CH * S21

+ CONS #% /JBGG * R

+ CONS =

/BGG * /R % /B #/B. * 521 * JCH;

&

IF {VCC) /R3 /CONS #* S31
COnNS * BEG *# fCH * S31

CONS # /BGG * /R = /G # /B % S31 % /CH

+ + il

Opis funkcij

Kadar se prenaga vsebina GE, so izhodi enaki vhodom. Fri prenosu
veebine AK s RO, Rl in R2 preneseio brez spremembe, R3 pa s
postavi na @. Tako je AK dostopnih prvih osem vrednosti v LUT.
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Pranos tretiim osebam in uporaba v nedogovoriens namene nista covaliena.

Fomen posameznih élenov v funkci ji je :
1. Ce je izkljulen AK se prenese vsebina GK . (CONS = @) :
2. Vklijuteni so znaki (CONS = 1)
Dzadje znakov je zadaj : (BGG = 1)
= Ko je znak se prenese barva znaha. {CH )
3. - Ko ni znaka se prenese barva ozadja znaka,
: e so vei izhodi rawvnin &. (CH = @)
4. = Ko ni znaka se prenese vsebina GK. (CH = {#)
9. VEl juéeni so znaki {CONS = 1)
Ozadije znakov je spredaj: (BGG = g
= Frednost ima znak z ozadjem vred.
4. = Ce pa so REE vsi # se prenese veebina iz ravin.
i
.8
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2.6 Tabela barv ( look up table — LUT 1}

Freko LUT lahke dinamiéno izberemo 14 barv iz palete 25& barv
barv. LUT je sestavljena iz E8F ( 745158 ) in RAM-ov E¥1, E7Z, ‘
ETE ( 745189 ). Slika 7 v obliki blok sheme prikazuje zdruievalno.
vezje in LUT. LUT dela v vpisovalnem in ¢italmem nacdinu. Macin in
s tem krmiljenje ustreznih signalov doloéata E& ( PAL za
dekodiranje ¥ in ES7? { selektor za vpis }. WV vpisovalnem nactinu
ze izbira 186 razlié&nih barv iz palete. WVpis LUT poteka na
naslednii natin: : ;

- signali ALUT#-ALUT3 doloci jo naslov v RAM-u E?1, E72 in EV3,
- signal WRRDM ali WRBLM ali WRGRM vpise enega od treh RAM—owv,

= WRLUM preklopi EB#, tako da le—ta prenese na izhod ifnvertirano
vrednost ALUTH - ALUT3.

Vpisovalni naéin je dowvoljen samo med vertikalno sinhronizacijo,
ker bi drugafe nastale motnie na sliki. Pri vpisu namrec pride na
izhod LUT vrednost, ki jo vpisujemo in ta se kot motnja pojavi na
monitorju. Med vertikalno sinhronizacijo pa je onemogoden prenos
podatkov preko izhodnega vmesnika EBZ.

Obidaino dela LUT v &italnem natinu, te je prikazovanje slike. V
tem slutaju dologa naslov na RAM—u vrednost iz zdruZevalnega
vezja. Prvih osem naslovov je skupnih za AK in BK naslednjih osem
pa je dostopno samo BE ( dolofeno zdrutevalno vezie ), tako da ne
moremo imeti razliédnih prvih osem barv za AK in Gk. ;

E7l dolaéa wvrednost za rdeto barvo, EF3 za moadro in ET2 za
zelenn. Vsak R&M omogoca 4 bitno informacijo ( skupaj 12 bitov ),
kar daje moinost . izbire med 4875 barvami, vendar zaradi
prostorskih onejitevy nise -izkoriséeni wvsi biti. Kako =1a]
porazdel jeni biti prikazuje spodnja tabela.

I_...____________......._...__....m.-_-——-m—m.—.—— ——-— --------n——-r--I

Prenos tratjim osebam in uporaba v redogovarjens nameng nisle dovoljena

I1 D7 I D& I DS T D& T D3 I D2 1 DA I DE [ Barva 21
T o e e e e e e el |
g LR e, IR i (TS R SR ey o SRR GO - O D (T o ] B Rdeta I
e e et |
y E P K SRR R NS e, 4 B e R T S B T B 6 | R | Ielena 1
T = e e et e e o e e = —1
R TN 1 (R S LR R [ () - e S IR Plava El
I e e e e e et e e e e A e |
: : =7
e
. | W L 4 .._:,_1 | — S
Funkcionalni opis LELOVIb G A
lzdaja A4 Lis Swan | J] K | Idantitikaciiaka Stevilka dleki.
S ot | fu-063 12 33315044
@lﬁkl’a DE"‘.B 5 Arhiv Namesto identildachske sbhewlioe iLd
Fietomoinintoriing, o 1(8[8/6]1/0j% |4

Qo 38 3 . ‘ av ETEE




Pranos tratlim esebam in uporaba v nedogovarone namene nista dovoliers.
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Prengs treliim osebam in uporaba ¥ nedogoverjene namens nista dovoliena.

2.7 Video izhod

Vmesnik video signalov na VE GRAF predﬁtavlja’EBE { 745373 ). Ker

je to osembitni register vodi samo osem bitno informacijo o barvi v
{° 3 rdete, 3 modre in 2 zeleni ). EBZ tudi onemogodi prenos
informacii na monitor med vertikalno sinhronizacijo, tako da
takrat lahko spreminjamo LUT.

Na izhodni konektor so peljani $e nasledji signali :

- VEN....vertikalna sinhronizaci ja
- HSM. ...horizontalna sinhronizacija
= CEN....zdruZena sinhronizacija

Vse te sinhronizacije lahks vodimo pozitivne ali negativne, prav
tako pa HSN izbiramo med izhodom iz AK ali BK. To izbiro dolotajo
mosticki J&, J7 in JB.

EBignali na izhodnem konektoriu so prilagojeni TTL monitorjiem
Matsushita. Pomankanie prostora , ki ga zahtevaijio konektorji za
tastaturo, logika za prikljuditev analognih monitorjev in
konektorji zanje, ter konektoriji za seriiski kanal j= narekovalo
izdelavo wvmesnika BRAF, ki bo nameiéen v vsakem monitorju. Ma
vmesnik GRAF je moino prikljuciti barvne ali monokromske
monitorje z analognimi in TTL wvhodi.

Funkcionalni opis
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Pronps tretlim osebam in uporaba v nedogovorjent namena nista dovoljana

3. Prﬂgraﬁéki modeal
3.1 Uvod

: e Cd
WVtiéna enota GRAF  omogoda &tiri nadine generiranja slike na
ekran. = .

a) alftanumericen prikaz

Osnovni natin je VYTidE prikaz, kier Jje wvkljufen alfanumeridéni
krmilnik ( AK ). Le ¢ta daje 8 wrednosti (@& -7 ), ki se
prenesejo na LUT ( leak — up - table }, torej lahko dinamiéno
izbiramo le B harv iz palete 25& barwv. :

b} graticen prikaz

V tem naginu je na ekranu slika graficega krmilnika. Vrednost iz
gratiénega video RAM-a med @ in 15 se prenese na LUT, torej lahko
dinamiéno izbiramo 1& barv iz palete 2546 barv.

c) zdruZen prikaz s prednostic alfanumeridnega prikaza.

Slika AK je superponirana na sliko grafiénega kemilnika (BK), MNa
ekranu se vidi celotna informacija AK (tudi ozadiel, tam kijer pa
je ozadje znakov AK temno,; se vidi slika GK.

d} zdrufen prikaz s prednostjo GK

Sljka BE je superponirana na sliko AK. V tem primeru je na ekrang
prikazana slika GK,; s tem, da so na njeij vidni vsi znaki AK (samd
tofke, ki tvorijo znak)!. Kier je vrednost BK nifZ { ni slike ), se
widi ozadie AK.

Natini generiranja slike se izbirajo = biti COFF in BGGE registra
ADLUT, ter s komando CBCTRL ( ukaz za blank control kontrolorja
NEC T228 ).

LUT tvoriije trije 16x4 bitni RAM—i1, ki generirajo osnovne barve
{ rdefo, zelena, plavo Y. Rdeéa in plava se kontrolirata s
spodnjimi tremi, zelena pa s s spodnjima dvema bitoma, tako da
LUT omogotsa  nastavitev 254 razliénih barv, wvendar  pa je od
monitorja odvisno €2 jih lahko prikaZe. .

3.2 MNaslavlanje

Ermil jenje VE GRAF poteka preko razlicdnih registrov. Glavnemu
pirocesorju so dostopni naslednii registri:

Ll

— GSTAT { €italni }
- GPAR { vpisovalni }
= BREAD ( gitalni }
- GCOMHM ( vpisovalni )
~ MREAD ( Eitalni ?
- VECTOR ( vpisovalni )
- MWRITE { vpisovalni }

- .
1
L T] . .
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Prenas traljim asebam in uperaba v nedagovorjone namene nista dovoliann,

‘B8R — 6 Horizontal Elanking Active:

= ADLUT { vpisovalni }
= WRED { vpisavalni }
= WRGRN { vpisovalni )
= WRBLU { vpisovalni )

£

BETAT, GPAR, GREAD in GCOMM so registri GP NEC 7226, preko
katerih se krmili delovanje graficinega dela VE.

Informaci je, ki jih posreduje GSTAT so podane v spodnjem opisu.

I'Dy '0D4 'DS 'Da ID3 'D2 'D1 D3l
'LFD!'HBA!'VEA'DMA!'DIF!FE 'FF !DR!
: b ! !'- Fodatek pripravlijen
! H e FIFD zaseden
! e FIF 0 -prosk :
! B risanje v izvajaniu
e m—m——— DMA v izvadjaniu
—mmm e e—————eee fktivna vertikalna sinhronizaciija
e e T e Aktivna horizontalna zatemnitewv
e e e e e e e e Bt ekl rane seEEl ohna - hEEn

ER.— 7: Light Pan Detect

Kadar je zastavica v 1 je v izvajanju horizontalna
zatemnitew ‘

SR = S: VWertical Synec: : !
Zastavica W 1 pomeni, da se izwvalja vertikalna
Sinhronizaci ja

m
z
I
i3

DMA Execcute: :
Ta bit je v 1 med DMA prenosom

SR - 3: Drawing in Progress:
Kadar GF rise graficno figuro je ta statusni bit « 1.

SR - 2:  FIFD Empty: .
Ko =se ta bit postavi v 1 so obdelani wvsi ukazi in
parametri,; ki so bili pgoslani GP.

B8R = 11 FIFD Full:
zastavica v 1| pomeni, da je FIFD zaseden. Takrat ne smemo
vpisati novih vrednosti.

SR — @1 Ko je ta bit v 1 j& na voljo podatek za ¢&itanje iz
RDFIFO.

MREAD in MWRITE registra sluiita =za B bitno paralelno
komunikaci jo med VME vodilom in procesoriem &303.

VECTOR Jje register, kamor vpigemo B8 bitni wvektor, ki gﬂﬁnr
2 =y

R R |
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Frongs troljim osebam in uporaba v nedogovoriene namens nista dovolona,

ciklu potrditve prekinitve postavi na VME- vodilo.

ADLUT e veénamenski krmilhi register. Razporeditev bitov, ki
krmilijo istoimenske Signale je naslednja : .
e = A s
I B I D& I DS I D4 0 P R e e R A o L 5 T
I QLUTS I ALUTZ I ALUTI I ALUTE I RPSL I ALL I COM I BGG I
Razlaga : . -
= ALUTE - 3 je naslov, ki se uporablja pri wvpisu v LUT.
=~ R7S5L resetira SCB2675 in zaustavi takt BP. Signal se uporablja
za sinhronizaci jo grafidnega in karakter krmilnika. e
= ALL sluii za wvpis v vse 4 ravnine naenkrat ( vpisuje se ista
vrednost , ki pa je lahko gna iz 4§ ravn:n spramenjena med RMR
ciklu ali iz parameter RAM-a }. !
~ CON wkljudi alfanumeriéni video signal v izhodni video signal.

= BGG (Background grafika) daje pricriteto grafiki pred karakter

ozadjiem.

UCinek bitov CONMS in BBG podaja spodnja tabela.

I CONS BGG I izhod 1

I # i I slika BK I

_____________________ I_..-..______.—.._.._m_...._____—-.---.-.........._u_-__——.—.-.-..-.-._-.-_-

I 1 & 1 znaki in ozadje AK, kjer je ozadie AK 1

I I &rno je prikazana sliks BE I

I___._—..-.-.-....--......-..._-____-.-.I.-..-.-...........___——--....--............. 4 e e e . e e e e e .

I i 1 I'znaki in slika GK, kier ni slike BK je I

1 I ozadie AK I
WRED; WRGRM in WRBLU so RAM=i v LUT, do katerih dostopame preko
ene lokacije za vsak RAM. Uporabljeni so samo spodnji &tirje
biti. '
Naslovno porazdelitsv Paglstrnv prikazuje spodnia tabela. VE
uporablja I/0 podrodie naslovov in nwagnta izbiro naslaovovy po

korakih Z25&.
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Prenos freljim csobam in uporaba v nedogovorjense namens nista dovolena.

-

o o — e T e e e B e e - e — o
e ——.EE——-.-.-—E_————.-.-.-—_.___=-.--_.. = T e o o e

PGHQEDELITEV NASLOVOV NA MODULU GRAF

Modifier ¢ Iﬂixﬂi T e e e S R S

AlS - — A8 & XXAX XAXX

X...izbira z mostiékom Ji

ELl

P b bt b b ed fed
b
Lo I B R T S

A7 - AB i GBLY YYYL ; admi k

fi o s Fegistea | Fikelis L 200 S iFioiciie ok o
I et Rmad B caie o
§‘ZI‘=“:;E?E:'"EEEH__-_;*"“;EEE'ZE;Z;“:”“‘;;;ZZ;EZ.TIT:?Eamx
i 23 GREAD  BCOMM Citanje FIFD ukaz -3 FIFD ;
% 25 . Isto kot 21 ’i
1 : 1
I 27 Isto kot 23 g
f 29 ° MREAD ==—==e Citanje :
; 2B MREAD * ————— podatia i
§ 2D MREAD =———— ad :
i 2F MREAD ————- . &£303 }
i o e T E TR : Prekinitveni vektor ;
i 33 ————— MWRITE ! Mpis pod. v 6363 ;
} X ————— BDLUT Fod. v ADLUT reg. i

.
§f3? ————— ~. WRRED " RED RAM v LUT 1
i x [ S A Tt WRERN GREEM RAM v LUT ;
{ 3B —=————  WRBLU . BLUE RAM_v LUT %
I======co====ccode—e T e —— s ———

VE BRAF uporabl ja samo 8 ;mdatknvruh bitov VME vodila ( D& — DT ),
zato zaseda lihe naslove.
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Pronos Irofjim osebam in uperaba v nedogovoriena namere niste dowofjena.

'3.3.2. Vpis v LUT

3.3 Inicializacija

Fo vklopu napajanja ali wvsakem resetu moremo izvesti nekatere
inicializacijske postopke, ki nam omogoéijo delovanie VE GRaAF. V
nas=lednjih nglaVth s0 opisane in s primeri pojasnjeni zahtewvani
postopki. '

3.3.1 Vpis prekinitvenega vektorja

Na naslov VECTOR vpidemo vrednost, ki jo modul' GRAF ob potrditwvi
prekinitve, wrne kot vektor za naslov prekinitvene rutine. Ta
podatek mora biti vpisan prei, kot pa se omogodfi prekinitev na
nivoju na katerem Jje VE GRAF, ker alfanumeriéni  krmilnik po
resatu poslije podatek o pripravlijenosti na WYME wvodilo in
istofasno povzroéi prekinitewv. '

LUT omogoda dinamiéno izbiranje barv iz palete barv. 0Ob wvklopu
napajanja je paleta barv nedefinirana, zato se mora vanio vpisati
2el jene podatke,; drugads je slika na ekranu tudi -nedefinirana.
Vpis se mora izvestl preden se sploh omogoéi prikaz na ekranu  in
ta graficnega ali alfanumeriénsga krmilnika.

Fri wvpisu v LUT so pomembni samo spodnji biti, kot prikazuje
spodnja tabsla.

1 57 1 D6 1 D5 104 103 102100 K081 Barva )
1A te 1 x T X®E A TR RULROT  Rasta: | of
131 O Lxiix Tidt el reika ok
K\ T XX TXEX I P2 ol iest Plava | I

I_ T T R L P L S L S e e e — ..._._._._._._I

Majvedjo vrednost pri genaraciji signala ima bit @ potem bit 1 in
nato bit 2. Pri prikazovanju slike se vrednost iz BK ali AK
prenese na naslovne linije LUT, pri vpisu v LUT pa se preneseio
invertirane vrednosti nastavljene na ADLUT. ¢Ce torej 2elimo
vpisati na deseto lokacijo RAM=a v LUT moramo vpisati na ADLUT
( biti ALUTHE - ALUTS } wrednost 3 1 1S5 - 1@ = 5 ). ‘

FPaziti moramo tudi na to, da se vrednost vpisana v LUT invertira,
tako da na naslov @ vpidemo vrednost %FF, <¢&e 2elimo na izhodu
zopet 0. Lofeno vpisujemo vrednosti- v LUT za rdeéo, zeleno in
modro barvo *{ naslovi WRRED, WRGREM in WRBLU ).

Frimer programa za vpis palete je podan spodaj.

o
o
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Prenos treljim osebam in uporaba v nodegovorfens namana nista dovoljana.

=Y

bt

I e e e TINITPAL  ——— e D2 D s ——x/

S palatée initialization #*/

#tinclude "tilconst.c”

s = BSTAT ;

static int
static int

static int gcolsiac

for{ i=@;i<

*ap = 2438 3
while (! (#e
*¥rp = 3
*gp = 3 ;
APy

oo
Be3.3. Inicial
GBF ni . nuino

upoi-abl jal.
kErmiljenje mon

rcalsiac

‘

‘initpal ) : A defalult palette */
: i % intensity ®@..3 */
char #%ap,%rp,%gp,*bp,%*s ; 3 -
SIE L .
ap = ADLUT j
rp = WRRED ;
g = WRERM ;
bp = WRBLLU ;

=5 0,0,8,0,3,3,3,3,3,3,3,1,3,8,3,1 ¢ ;
beolsise = & 4,0,3,3,6,0,3,3,1,1,2,1,1,2,2,1' ¢ ;
= & §,3,8,3,0,3,0,3,2,3,0,3,0,2,2,1 ¢ i

16 ji++) setlut(i,rcolSic ,gcolsic » becolsic)y

/% black %/

L Bx28) ) /% wait - vertical sinhronization #/
/* red component - intensity 0 after inverting -#/
/% gresen component- intensity @ after ‘inverting =/
/% blue component - intensity # after inverting +/

izacija GP NEC 7220
inicializirati, &e se grafiéni krﬁilnih nz bo

L inicializacijo dolofime ocsnovhe parametre za
itorja, resolucijo, krmil jenje pomnilnika in ostale

parametre. Primer je podan spodaj.

Definicija kpnstant, ki jih uporabl jaio programi

* Fel S 1 CHOANCE T e *
# : #
#* DEFIMNITIDNE FOR TIiGBNED GRAFPHIC PRKET *
fidefine GDC fHix FFF O /# GDC base address #/

#define GETAT GDC+Ex2Z21 /% BDC status register =/
#define GFAR GOC+@x21 /¥ BDC parameter into FIFO %/
#idefine BREAD GDC+@x 23 f% BDC FIFD read %/

#define BCOMM GDCHER2I - /# GDC command inta FIFOD %/
#define MREAD GDC+@n 29 /¥ master read L3083 =/

#define VECTOR GDC+Ex31 /% interrupt vector #/

#define MWRITE GDC+#x 33 /% master write &3@3 =/

#define ADLUT GDL-+@x 35 /% palette registar #/

#define WRRED GDC+Ex39 % red component */

#define WRGRM GDC+Ex 3b /¥ green component #/

#define WRBLLU " GDCAEx 3d /# blus component #*/

#idefine ADRESA B felZ7f

Frogramski model
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Prafas tratlim osobam In uporaba v nedogoverenre namens nista dovoljena.

#define CRESET s /% Reset Command ®/
#define CSYNC iy Pe /% Sync Format Specify Command *;
fidefine CVSYNC fixbe /% Vertical Sync Mode Command #/ &
#define ATRIEB /% Cursor & Character Characteristics O, %/
#define CSTART Hxab /% Start Command #/ ‘
#define CBCTRL @l /% Blanking Control Command #*/
#define CZOOM T /* Zoom Factor Specify Command #/
#define CCURS ifix 49 /# Cursor position Specify Command */
#idefine CPRAM Ex T /% Parameter RAM Load Command
#idefine CFITCH EHx 47 /% FPitch Specification Command %/
#idefine CWDAT {2l i /%* Write Data Command a*/
#dnfine CMASK i da /% Mask Register Load Command #/
#define CFIGS " @xde /% Figure Drawing Param. Specify C.#*/
#idefine CFIGD Ew & f#  Figure Draw Start Command =/
#idefine CGCHRD @ &8 f# Braphic Charact. Draw %
Area Filling ctart =/
#define CRDAT & ad /% Read Data Command %/
#define CCURD AP=Te /% Cursor Address Read Command %/
#tdefine CLFPRD fih c @ /% Light Pen Address Read Command #/
#define CDMAR @i ad /% DMA Read Request Command %#/
#define CDMAW @28 /% DMA Write Request Command =/
#define DE 1 /% display enable #/
#define M o /% @ slave mode, 1 master mode #*/ |
fidefine F 1 /% Drawing time window #/
|
#define AWORD 44 % number of active word per line =/
#Hdefine ALINE 4B /% number of active lines #/
#define FPITCH 44 /% width of display memory */
#define SAD1 i f% address of window 1 #/
tidefine LENI1 4865 /% lenght of window 1 %/
fidefine SaD2 18 SIEEE /¥  addregs of window 2 %/
#idefine LENZ i /% -lenght of window 2 %/
#define WVSYN T f% Vertical S8ync %/
#define VFP I /% Vertical Front Forch #/
#tdefine VEBP 21 f¥ Mertical Back Forch %/
#ideftine HSYN e | /% Horizontal Sync */
#define HFF 4 /% Horizontal Front Porch */
##idefine HBEP 3 /% Horizontal Back Porch =/
Hdefine ARG [t /% Address of bit plane @ %/
. #define AR1 1 f% Address of bit plane 1 %/
#define ARZ2 b - f% fAddress of bit plane 2 #/
#define AR3 3 /% Address of bit plane 3 %/
#define FFULL 2 f# FIFD Full ®/
#define FEMFTY L f% FIFD Empty #*/
fidefine GBUSY 8 /% Braphie Busy #/
#define GMODE BxEs /% Mode of operation #/
#define Z00OM ]
FProgram za inicializacijo MEC 7220 se kliée ob resetu. Frimer
programa iz tignec je naslednji : ; PRl
[ =7
TR
¢ brlL * b
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poiasnilo podprogramov:

outcom ( ukaz 3 <. podlje “"ukaz" NEC-u 7220
outpar ( parameter ) ... poslje “parameter“ { byte ¥ na ?22@
i outpar2{ parameter. ) ... poilje “parameter" ( word ) na T2z °
i gwait () -=- Caka, dokler ni mo2*no poslati. novega
ukaza ;

pramload () =:= napolni drugo polovico parameter RAM-a
pojasnilo sintakse :

»*> B s POtiranie B na desno { << levo ) :
% 256 e Ostanek pri del jenju z 254 (vedno byte)

pojasnilo konstant
vee vrednosti napisane = velikimi er-kami, so0 konstante

R e e e BDCINIT = e

£ GDF initialization */
& T gdcinit O
1 : *
char *ap, #pt i
Ik s
ap = ADLUT ;
pt = ADRESA ;
-H-pi: = @ o X
#ap = @8 3 . f# graphic and alphanumeric
synchronization =/
b__ for Ci=@ ; i <3088 ;. i+t ) ;
*¥ap = fhaiil 3

outcom (CRESET) /% reset BDC =/
outpar (GMODE+F*14)

outpar (AWORD-2) ;

outpar{ (VEYN << 51 % 256 + HSYN = 1 ) i
outpar-{ ({HFP-1) << 2) + (VEYN >> 3) ) i
autpar(HEP - 1) ;

E outpar (VFF)
S outpar (ALIMNE % 25&) j
_(”\ = outpar( (VBP << 2) + (ALINE >> B)..% 256 ) 3 |
& ; :
A g outcom (CVSYNC + M) /% vertical SYNC + master mode */ {
E outcom{(CRITCH} 3 - /¥ pitch specification =/
; outpar (FITCH) ;
- gwait() ; -
? outcom (CFRAM) /% parameter RAM load #/
Y outpar2(SADL) ; _ :
2 outpar( (LENL << 4) % 256 + ARG ) ;
E outpar{ LENI >> 4 ) ;
g outcom (CCCHAR) ; /% cursor and_chawa:ter'charatteristic ®/
- outpar (@) ; :
% outcom (CZOOM) ; « /% zoom level =/ ) T'f
: ‘ T Teovn Koru—]
E Programski model e e e A R
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Pranos trefjim csebam in uporaba v nedogovorjene namens nista dovaljena.

outpar (@) 3
gwait () 3
pramload () 3

For o Cnle=id g
while ( !

if< 3 3 it++ ¥ & /% repeat 3 times %/
#85 & @xz2E)

{
while ¢ (#%s R @x20)

&
[ =

J3.3.4. Brisanje grafifénega video RAM-a

Po inicializacijl

outcom

omogotimo -prikaz
rutino.

GF =e mora zbrisati GVR in to preden se omogoéi
prikazovanje grafiéne slike, ker je v GVE=mu po wvklopu naPljutra
virednost . Fotem pa lahko

slike.

#include "tlconst.c™

erscrn()
=

=

int i,pl,pZ,p3;

char ch, #*pt, *ap

= ADRES
ap = ADLUT;
s = GSTAT;

ch = ¥pt 2 @xdf;
#ap = ch J @x@q;
goursor (F @8 s
grfoff{l);

i =@

gutcom (CHASIK) 5
outpar2 (@x+fEF)
while{i++ <= 4}
gwait{k;
outcom(CFIGS)
outpar (2);
putpar2 {(@x7+++)
outcom (CWDAT §
outpar2 (@) ;

e e

#

R

L]

-

( CETART 1,

ol Farameter REAM load %/

} 3/% wait until VS rise from @ to 1%/
}o3/% wait until VS fall +from 1 to &%/

rutino

Brisanje GBYR-a-lahko izvedemo = spodnjo

f% =pt bit ALL: */
f%  set cursor to start address #/
/% disable graphics display =/

F# grase 4 times 32 K bits #/
f% wait for NEC ready */ !

FEs change 3Z K bytes #/

Ok, 38

&
*ap = ch & @xfb; /% reset bit ALL */
grfori{l;
=
— )
o
T e T TR T I Hn# L
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Pronoa IIe1FIr;| psebam In uporaba v nedogoveriens namene nista davelana,

3.4 Delo z registri

Prekinitveni wvektor se= nastawvl ja pel jubnokrat, vendar je potrebno
paziti, da ne pride nova prekinitev preden je defenirana nova
tabela naslovov programov. : ‘

Pri spreminjanju ADLUT registra moramo ohraniti tiste bite, ki
jih ne spreminjamo. Trenutna vrednost ADLUT mora biti v RAM-u,
ker registera ne moremo &itati.

LUT lahko spreminjamo samo med vertikalno sinhronizacijo, ker
drugate pride do motenj na ekranu. Paziti moramo, da na naslov @
LUT vpigdemo vrednost $FF na vse tri RAM-e. :

Frogramski model
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Prenos fretllm osebam kn uporaba v nadogoverjens namene nista dovallen

3.5 Komunikaci ja med VME vodilom in alfanumericnim krmilnikom
Kakeo poteka prenos podatkov med VME vodilom in AK opisujeta
poglawvii 2.1.4 in 2.3.1.
Krmil jenje AK poteka na nivoj ukazov za VTLI9E in VTS2.
Spicek VT1idd kompatibilnih ukazov, ki jih emulira AK:
ESCLPn:PnR = porotilo o stanju kazalca
ESCLFPnA = pomik kazalca za Fn vrstic navzgor
ESCLFnD — pamik kazalca za Pn vrstic v levo
EECLFnE — pomik kazalca za Pn wvrstic navzdol
ESCLPnC - pomik kazalca za Pn vrstic v desno
ESCLH — pomik kazalca na zatetek zaslﬂﬁa {151)
ESCLFnPF ~ brisanje Fn znakov
ESCLFRM - brisanie FPn wvrstic
ESCLFnL - wstavlijanje Pn praznih wvrstic
ESCL4h - zatetek vrivanja znakowv
ESCL41 = konec vrivanja znakov
ESCL2hn = nova vrstica (return povzroci CR in LF}
ESCL2M1 = wrnitev kazalca brez vrsticnega pomika
ESCLP1 ;: FcH — pozicija vidnega kazalcaj; Fl=vrstica,Pc=stolpec
ESCLPLl i Pct - pozicija vidnega kazalca; Pl=vrstica,Pc=stolpec
ESCLPt; Fbr ~ podroéje pomika; Pt=vrh, Pb=dno
ESCLr - polni pomik
ESCL?1ih - tipke za pomik kazalec postavi v aplikaciiski
' nacin delovania
ESCL?11 ~ tipke za pomik kazaleca vrne v navaden nadin
delovania
ESCE?21 = AT
ESCL?3h = 132 stolpcev na strani
ESCL7T31 -~ B@ stolpcev na strani
ESCL?&h — premik kazalca na relativni zadetek zaslonaj
premik kazalca na wvrh podrocja pomika
ESCL?&] — premik kazalca na dejanski zadetek zaslona
ESCL?7Th - wvrnitev kazaleca in pomik v nove vrsto ko kazalec
pride do konca vrstice
ESCL?T1l - kazalec ostane na koncu vrstice
ESCL?EBh - ponavl]janje {(pritisnjena tipka se ponovi s pol
sekundno zamudo) .
ESCL?El - pritisnjena tipka se ne ponovi
ESC#3 = poln skran znakov E
ESCH#3 = dvojna Sirina in vigina — zgornji del
ESC#4 - dvojna Sirina in visina — spodniji del
ESCHS = enajna &Sirina in vidgina
ESC#& - dvoina Sirina
ESC= = aplikacijski nadin delovanja pomeine tipkovnice
ESC> - numeriéni nacéin delovanja pomoZzne tipkovnice
Programski model I i
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Pronds (reljim osebam in uporaba ¥ nedogovorjens namano nista dovo¥ena.

ESCLPsq svetlobni indikatorji:
== Fomen parametra:s :
] izkl juti wvse svetlobne indikatorie
i prifge svetlobni indikator 1
2 prizge svetlobni indikator 2
3 pri:ge svetlobni indikator 3
4 pri¢ge svetlobni indikator 5
=] prizge svetlobni indikator &
ESCT shrani lokacijo kazalca in atribute
ESCHB postavi kazalec in atribute na prvotno lokacijo ;
ESCLPsJ brisanje znakov:
Pse Fomen paramebra:
& brize wvse znake od kazalca do konca
zaslona
i brise od zafetka zaslona do kazalca
2 v celoti zbrise zaslon
ESCLFPsK brisanjie znakov:
P=: Fomen paramstras
o] brife od kazalca do konca vrstice
i bride od zacetka vrstice do kazalca
2 brise celo vrstico s kazalcem .
ESCD pamik navezgor; ne dodaja teksta
ESCHM pomik navzdol; ne dodaja teksta
ESCE nova vestica (pomik kazalea in vestiéni pomik)
ESCc zacetno stanje
ESC(FPs izbira nabora znakov za G@:
Ps: Fomen parametrovi
A UKASCII
B USASCII
E spanski
F francoski
G nemski
I italijanski
] norvesko/danski
g5 jugoslovanski
] semigrafiéni znaki 51
i nabor znakov doloc¢en z nastavitvijo -
izklop semigraficnih znakov
2 semigrafiéni znaki 52
3 semigraficni znaki 53
4 semigrafiéni znaki S4
ESC)Fs izbira nabora znakov za G1
=11 Fomen parmetrowv:
A ASCIT
i B UsSASCII
: E Epanski
F francoski
G nemski
| italijanski
M norvesko/danski
5 jugoslovanski
i@ semigraficni znaki 51
Programski model
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Prengs frofim caebam In uporaba ¥ nedogavoriens nameno nista dovoljann.

ESCLPsijPsm

ESCH
ESCLPsg

ESCLFsE

ESCCPsT

. &rno ozadje

1 nabor znakov doloden z nastavitwvijo -

izklop semigrafiénih znakov 5
2 semigrafiéni znaki S2
3 semigrafifni znaki E3
4 semigraficni znaki 5S4

izbira barve znakov in ozadja, izbira utripanja ir
podértavanja znakowv:
P=: Fomen parametrowv:

16 navadni znalki
4 podértani znaki
= utripajoéi znaki
v inverzni znaki

i1 rdete ozadie
12 modro ozadie
13 magenta ozadje
14 zeleno ozadje
15 rumeno ozadje
1& cian ozadie
i7 belo ozadje
2 crni znaki
21 rdedi znaki
22 modri znaki
23 magenta znaki
24 zeleni znaki
25 rumeni znaki
2& cian znaki
e beli znaki
postavi tabulator na tekofi stolpec
brisanje tabulatoriewv:
Fs: pomen paramstrov:
g brise tabulator v tekocem stolpcu
3 brise wvse tabulatorie
tip kazalca:
F=a pomen parametrowv:
inverzni kazalec
bel kazalec
podértan kazalec
blok kazalec
ip tastature:
pomen parametrowv:
gwerty
qwertz
azerty
Jugoslovanska
ponavl janje znakowv
ne ponavl ja znake
viklop zvonéka
izklop zvonéka
viklop klika
izklop klika

@mm-dn-m-h-mr\JH*u*urm-m
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Pranga treffim osabam In uporaba v nedogoverjens namoeno nista dovallona

ESCLFPnb =

ESCLZ2;Psy =
ESCLFed -

ESCLFsS =

ESCLP=I1 =

ZNAK KODA(156)

Spisek krmilnih znakov, ki jih smulira AK:

hitrost prenosa seriiskega kanala:

Ps: pomen parametra: 7

1 46E bitov/s

i 1288 bitov/s

3 3@ bitov/s

test

pomi k wvidnega polja zaslona v desno:

Ps: pomen parametra:

1 pomik za en stolpec

2 pomik za dva stolpca

pomik vidnega polja zaslona v levo:

Fs: pomen parametra:

1 pomilk za en stolpec

2 pomik za dva stolpca

omogocanje in onemogofanje prekinitew:

Fs: FPomen parametras

i onemogoiena prekinitev iz tastature

2 omogotena prekinitev iz tastaturs

3 onemogodiena prekinitev iz migke ali
tablete

4 omogodtena prekinitey iz miske ali tablete

POMEM

NUL feid e ne upoSteva se na vhodu
BELL nirg vklop zvonca
BS He pomik kazalca za en znak v leavo
HT @ premik kazalca do naslednjega tabulatorja
LF Ha vrstidni pomik ali skok v novo vrstico
vT (0] = pomik v novo vrstico
FF e pomik v novo wvrstico
CR Ho virnitevy kazaleca na zadetek vrstice
S0 HE izbere nabor znakov GI1
51 @F izbere nabor =nakov GE
ESC 1B sledi jo kontrolne sekvence
——————— ------w--—.
FProgramski model | Hd R i
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Prencs bretlim osebam bn uporaba v nedogaverene nameng nista davelena

3.5.1. Ermiljenje AK na nivoju ukazov

prekinitvi postavi na naslovu FLAG_ADR vrednost 1.

P

Programski model |

Pri neposrednem krmil jenju Ak je potrebno testirati
pripravl jenost AK, =za sprejem novega ukaz, ker drugate lahkao
unigimo prejsen podatek ali ukaz. Spodaj je podan primer takega
programa.
Frimer:
#idefine OUT_ADR dufFFE33 fevpis na Akx/S
##idefine FLAG_ADR @&uxfedl2?d f#RAM na CPU za "ready" flag#/
char #writ _ch, #*user_f1l;
wr-it_ch = OUT_ADR;
usar_+1 = FLAG_ADR;
wrtch (koda)
char kodaj
|
extern char *writ_ch, *user_+1;
while (! {(*user_f131)} ;3 /¥Eaka na prost A/
*user_+f1 = @ fEblokira nadalini prenos/s
#writ ch = kodaj f¥prenese znak na AK#/
t .
Prekinitveni program na glavnem procesorju pa razpoznava

prekinitev, ki Jjo povzrofi podatek @xff, poslan z AK in ab tej

e T ES——
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Dodatek

Pranos irefjim csobam in uposaba v nedogovorjene namene nista dovolfonn,
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Prenos tretjim asebam in uporaba v nedegovoriane nemens nista devoljona

4.1 Jumper adjustment

L . . Jumper Ji1 _ v

The jumpers J1 defines the start address of the GRAF on the VME
bus ‘(see APPEMDIX A). The start address can be selected between
values @008 hex and FFEE hex in 188 hex steps.

The default adjustable part of the board address sets in factory
is F@ hax. It is as displayed below: -

ALS R14 Al3 Al2 All Alg AT AFS

T ) R ) . e P PR I i S5 i e e e e B B R —_—— _—— — —————

Jumper J2

The Jumper J2 defines the speed of the VME/GBRAF data transfer.
This means that the DTACK counter can be adjusted. There are four
jumpers on the J2 jumper field to delay DTACK for L, 2. 3 or &
system clocks. The delay through IC‘s in the DTACK circuits ‘is
about 1#@Ens. So the delay on the first position of J2 is 158 ns
and &% ns more on the sach other position. On the J2 jumper field
only one jumper head can be used. T

£l

Jumpar J4 . ’ 3

This jumpers definea the delay between the resets of Alphanumeric
and Graphics character clock (CCLK) generators. In this way the
delay can be defined betwesn one to eight dots or clock of the
FPIX signal. The default value set in factory is:

R e e . S o e e O i i e —— s s . 5 S e e s

The sinchronisation conditions of this circuit remain the same ab
each SW reset, :

Appendix - Jumper adjuétment
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Prenos tratiim csabam in uporaba v nedspovardens namone nisla dovalionn

" The jumpers JS select the active znterrupt line ( level ) IRGL to

Jumpers J3 and J5

IRES. The jumpers J5 define the interrupt level. Both Jumpers J3 |
and J5 must gelect the zame level. -

|
e ! e |
! Level L. J5 {(ISE/IS1) X JZ2  {IRQ} 3 i ¥
|_,.__.,._._..-__.___!—.,--.____.,.._..".._.u.._.____ I__._._..____.,_..,_.____._r -
! 1 = = ! ! I
i i ! 1 |
. =2 ! oo : 2 .
! 1 ! 5 !
- o - @ 1 x N A
i -4 : 1 1
A a H 1 @ 4 & !
] 1 ! ]
k S ! e S0 | I = :

The contents in PAL { ES ) defines an interupt level.

Jumpers Jé&,7,8,18

These Jumpers definess OQuiput sync levels of Jif select active
horizontal sync output. i

! !===3% active graphics sYnc
l=—==2active character horizontal sync

The default value of Ji@ is an "active character horizontal sync”.

Appendix — Jumper adjustment
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A The jumpers Jé& select an active horizontal sync level:
a) character syntc active:
o 1 A
o
I —m———————————e=3 noninverted Hsyr
; ;
! l===3 inverted Hsync
] I
e e e e e e e e e e e Jé&
-1 ! X ]
e e
! L !
1 e i e i - e e e S
b} graphic actiwve:
_______________________ a&
1 1 1
!‘__ NEN—— s ]
I i :{ I
i et e O ke R N gl
1 ! .
! == inverted Hsync
1
e i » noninverted Hsync
The jumpers J7 select an active vertical sync level
al character sync active:
e e e iy > inverted Vsync
!
! t==—=2 neninverted Vsync
I I
E e e e o e e R T
2 ! X ! !
'E ! s e LT P — |
L] . .
= ! ! !
[ =
E 1 s e e o et e
o
E
2
g
E
5
H
g
o "
c
]
2
[
o
2
5
E !
£ o\
2 A2l \
E o \ L\
g Appendix - Jumper adjiustment ——-.:::;;:;;”‘:“J'
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B} graphics sync active:
5
—————————— ——— JT
: ! -
] 1 K 1
15 S e e e -
- 1 ‘.
! I===% inverted Vsynec
i
R T o e e - noninverted VYsync
The jumper JB selects a composite sync active level:
_____________________ JB
1 ] X I
e S s e e T S
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Prgnos iretjim osebam in uporaba v nedogovorjens namans nisla dovoljena.

Location Diagram of the Jumper Fields - J1 to Ji1
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Pronos frelllm csocbam I uporaba v nedogoverjana namand nista dovalana
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Prenos tretlim osebam In uporaba v nedogovarjens namene nista doveljena,
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Prancs tretlim osebam In uporaba v nedogovorjens namone nista dovoljena.
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Pranos irellim osoebam In uporaba v nedogovoriens namene nisla dovoljena,

Dodatek - Funkciije PAL—-ov
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@ISRI‘H D'Elta Arhiy Namesto identdikaciske Stovime 134 .
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Prenes tretiim osebam In uporaba v nedogoverene namene nista dovojens,

P AL GDE 52 °
FO R
TIPF ELENENTA MHI.PAL16GLS
IMENA FPINOV
RDVN , KHN , KLN , A4 , A3 , ASN , DSON , WRN , IACKN , GND ,
% , WRGN , RDGN , MRDN , DTACKN , DIRN , K17 , WRLUN , WREGN ,
VCC
LOGICNI SIMBOLI :
RDVN (01) (z20) NCC
KHN (02) (19) WREGHN
KLN (03) (18) WERLURN
Ad (04) {(17) K17
A3 (05} (16) DIRN
BSN {(06) (15) D;THCKH
DSON (07 (14) MRDN
WRN (08) (13) RDGHN
IACKN (09) (12) HWRGH
GND (10) CELY. Z
(57
I
Tzdaja F, List | Stran | 4 Taentilhaciakn Btevikn dok
&' abvestia Al-003 70 33315014*‘?
@Iskra D&Ita At Hbmoste IdentlRaE ey Slavike |
Obr, 38 A 442y BE-BADI-1Z-BE-AF



Prencs tretfim osebam In uporaba v nedogovarene namoeng nista dovoljena.

ENAMCEE:

ELEE R T e

IF (VCC) /DTACKN = /KHN * fKLM * /ASN * IACKN * 2
+ /RDVN iyl o :
+ /DTACKN *= /DSUN
+ /DTACKN * /DIRN ;

IF (VCC) /MRDN /JKHN * /KLM * /ASN * IACKN * WRN * /DSON
® o fad A3

+ . /HRDN * /DSON ;

»*

IF (VCC) /RDGHN = JKHN * /KLN * /ASN * IACKN * WRN - * /PSON
* /hd ol . 1
+ /RDGN * /DSON
IF (VCC) /WRGN = fKHN * /KLN * /ASN * /DSON * IACKN * /WRN
* fhd T A o A :
IF (VCC) /WREGN = fKHN * /KLN * /ASN * /DSON * IACKN * fWRN
® b4 * /& H

IF (VCC) /DIRN JEHN * /KLN * /ASH * IACKN * WRN
/RDNN * /DSON

/DIRN * /DSON ;

+ +

IF (¥CC) /K17 = /DIRN

n

IF (VCC) /HWRLUN /KHMN * /KLN * /ASN * /DSON * IACKN * /WRN

A3 * K4 e TS :

=

o s o i s i o, . S N, . STl WU AU [P TR [P Y [P [ (e s e S S S S, A . S L B e e e S A S S S S ML L. N B (. B e

PAL ZA DEKODER NA MODULU "GRAF".

IKE PAL-a : PAL16L8 GDE-GRAF, (GDE)

KODA : 32 513 044

IHE NA DISKETI : GDES2 ,

DATUHM :  05.09.86 H
}

————————————————————————————————————————————————————————————————————— s'

OPIS :

Signali, ki jih dolo¢ado zgoraj napisane funkeije omogofajo povezavo
modula GRAF z VME vodilom ( rev C.1 ). Obnasanje posameznih signalov
je tesno povezano z delovanijem elementov, ki so povezani na ta PAL. :
Opis signalov je zato podan v tehniZnem opisu modula GRAF.

# e Tl

# STEVILO NAPAK=00,NEDEFINIRAN IZHOD: { Il
lednfa 1 List | Stran | J Identilkacijska Hlovilka it _|
&L sbvosiila Al-00% '}‘1 3331 SGLQ
@ISkra De‘ta Arhiv Hamasis idantidikaciisko $lovike 1i3d |
s et Telelfojels | | 111




Prenps tratlim osabam In uporaba v nedagovorjena namang nlsla dovollena,

P AL

ER S

GIN 42

TIF ELEMENTA : MHWHI.PALI1GLS
INENA PINOWV
1807, 151 IRG , INT , A3 , B2 , A1l ,“TACEN , ASN , GND ,"DS0ON ,
CLi » EDVN . INP . D . NIVON . EN , AlL., 10N . NCC
LOGICNI SIMBOLI :
IS0 (01) (20) vce
IS1 (02) (19) ION
IRQ (03) (18) AlL
INT (04) 1 7 N
A3 (05) (16) NIVON
A2 (06) (15) D
nl (ﬁ?} (14) 1INP
IACKN (08) (13) RDVHN
ASN (0%) (L2 EL
GND (10) (11) DSON
|
lzdaja q List | Swran [J —___idonbiikaciiska Sevitka_do |
B [ s 72 333150&4
EliskraDelta Ahiv Namasio eriimacione Stovies 41d.
gt Lol 1/8|8|6|1(0[s|4
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Pranos traflim osobam In uporaba v nedogovorens namens nista dovoljena.

IF (VCC) /NIVON

=/ A3 * AZ2'* /A1 * SfIB1 * /IS0 * /JIACKN * IRQ * /ASH
FEANT xR RS TS T80 A EACKN . TRO: R FREN
e Nk ARk TAR] ok TEY R LT50 % STRCKN - TR A FASH
RS A Rk ek e A T8 * STACKN-® TRG % LASE
+ SNIVON * fDSON ]
IF (vCC) /IONR = NIVONWN * INP * /ASH ;
IF (VYCC) /RDVN = fASN  * /NIVON * INF * /DSDN
+ /RDVN * /SDSON H
IE CNCCY [h = /INT #* /[IROQ
+ INT = IRD
+ /D EI TRy i
IF (MCC)Y /FN S TNT SRS A TRE SR
+ /RDVHN
FEEENT - TR
IF (vVCC) /CL = PN ;
IF (VCC) /ALL = fhl
+ SAlL  * /DS0ON
PAL Zi GENERIRANJE SIGHNALOV V PREKINITVENEH POSTOPEKU NA MODULU “GRAF™
Na#in sprostitve IRQ linije "ROAK" ali “RORA™ ( VHE rev. C.1 ).
IME PALA : PALlﬂLBIGIH_GRhFr (GIN)
KODA 1 32 512 044 !
IME Na DISKETI : GIN4Z P
DATUH : 05.09.86 Fi
it
# STEVILO NAPAK=00,NEDEFINIRAN IZHOD:
lzdaja i List Stran | J K Idontilikaciska Slovilka dad
&1, ohvestila R-tok ?3 333 1 5 0 Elif
'!Ekrﬂéb?nﬁltﬂ Arhibv Hamosio Idontlikacithe Stovike iid «
e e 1/8(8/6]1]0]4}4
Obr. 55 A aw SIMAGTE D



Prenos iretfim csebam In uporaba v nedogovorjena namane nista dovoljena,

TIPF ELEMENTA

IMENA PINOV :

OEN ,

WE3N , WEZN ,

LOGICNI SIMBOLI

DIBN , VAlé6

HMI.PAL1OLS

r YA17
HEIN , WEON , EV3HN ,

r ALL

F PE F Fl
EVZN ,

¥ PE

» 2XN

GND ,
EVIN , EVON ,

B= ;
VCC

OEN (D13 (zo) VNCC
DIEN (02) ™ {19) EVON
NAal6 (03) (18) §¥1H
VAal7? (04} {17) EV2N
aLL (05) {16) EV3N
FO (06} (15) WEON
P1E(02]) (14) WELN
"~ P2 (08) (13) WE2N :
2XN  (09) (12) WE3N
GND (10) {11y P3
l :
ador 1 List | Stran [0 | Tdontifikacijska Stovika dod |
e | a7 m || 3331504k
E@!SI‘:’;EE&EB Arhiv o ;-ug m1u Hr; -a:wcu Tiavike 4.
sistemov ininZeniring, p.o. \
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Prenos tretlim osebam [n uperaba v nedogoverens nament nsta dovofena

ENACEBE:

o sk o i ok ok ok ok ok ol ok o ok ol

/EVON = /VA17 * /vVAalé * /DIBN el ST URN Ll 2L S
+ OEN e | S R S 2 [P B S ) ¥
/EVIN = /VA17 * VAl6é * /DIBN e Sl R o G P
+ OEN : el = EL g i D i ] L
/EVZN = VAl17? * /W¥Alé * /DIBN ;PR R X PR X R
+ OEN o A S S - T i
/EV3N = VAl7 * VAlé * /DIBN g ot o | B ] et B S
+ OEN R PO A Pl R PE RS PR
fWEON = /VA17 * /VAl6 > QEN -* 2XN * /PO * /Pl * P2 * P3
+ - ALL * OEN * ZKN 4 Tl S B S I
JMELIN = /YR17 * VAle * OEN * 2XN * /PO * /P1 *= P& * P3
i A W S T PR ) R ] RN o R e ]
/MEZN = VAL7 * JVAl6 * OEN * 2EN * /PO * /P1 * PZd * P3
e P P v o Rt i B Bl R o I R i
FHEZN = WNE7 * VRIG > DEN *2¥N * /PO * /P1 % PT * P3
+omLT * OEN * 2EN & fROCsC RIS PR RIPS,

PAL ZA GENERIRANJE SIGNALOV, KI KRMILIJO PRETOK PODATKQOV W
IN IZ REFRES RAM-a.

IKE PAL-a : PAL1OLE GRA GRAF, (GRA)
KODA 1 32 705 044

IME NA DISKETI : GRA30

DATUM : 02.08.84

OPIS :

Signali EViN vkljucujeio podatkovne vmesnike za posamezne "'ravnins"
video pomnilnika. Vklijucevanie podatkovnih wvmesnikov se dogaija pri
jJitanju (DIBN=0) in vpisovanju (OEN=1). Signali WExzN omeogofaio
vpisovanije v posamezne ravnine, ko je 02=1 in ob pozitivnem delu
cikla signala 2XN. Izbiranje ravnine je, tako kot pri signalih EVzN,
doloceno s kombinacijo naslovov VAl6 in VAl7. Vpis pa omogoZa tudi
vhodni signal ALL, ki povzroci wvpic v vse #tiri ravnine neglede na
kombinacijo signalov Valé in VAl7. Vhodi PO, Pl, P2, P3 so predvide-
ni za moZne spremembe ali dopolnitve funkeije PAL-a,

\zdaja '1 List Stran | J ldﬂlﬂil-llk,lclrl-ﬂa Slavilka Js_
S0 obvesiiia d-20% ?5 3331 SD £|.£.|.
.Iskra De'lta Arkiv Namosio lgentlkacssne Slevike ild.
vt 4 el 1(8(8|6{1]0|4|&
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PoA Lot

E T

S5Y 6

TIP ELEMENTA

IMENA PINOV :

MMI.PAL20X10

Gor. 58

CCEEN S, EXTS. . @b W1 & TN ; N6 , W? , N8B , GND ,
OEN , 00 , Q1 , EXTSD , Q2 ; Qs , Q6 , Q7 , Q8 , VCC
LOGICNI SIMBOLI
CCLEN (01) {24) NCC
EXTS (02) {23) 08B
co (03) {(22) Q7
N1 (04) (21} 06
N2 (05) (Z0) Qb5
N3 (06} (19) 04
Nd 5 E T (18) 03
NS (08) (17) Q2
NG (09) (16} EKTSD
H N7  (10) (15) o1
£ :
5 NE (11} (14) QO
: GND  (12) (13) OEN
g
£
-E
g
5
E
5
8
: | T
H
lzdaja A List Siran | J ldentilikaciska Stovisa dei
&, obvostila Al=ebd ?6 33 31 5]0!|l z*
Eliskra D%lta Aty Namesio idonilsachzin Sloviks
msmmrrgh:ﬁlmgﬁkz 1 8 8 611 G Li g !
e - LT




Pranos trellm asebam in uporaba v nadogovorjone namane nlsie dovolena,

E,NACBE :

& ok A g oo ok ok kg ok o o

Q1 * EXTSD :

*
< i
L]
k.
i
b

PAL ZA ZAKASNITEV VERTIKALNE SINH. GRAFICNEGA KRMILNIKA NEC 7220

IME PAL-a : PALZOX10 SY GRAF, (S5Y)
KODA t 32 517 044

IME MA DISKETI : SY¥b6

DATUM t -292.09,85

o e o o e i i i L S e S M s S ks A L L L L S L [ S L (o P e i o e e S S S S A i S L S, R R S S A L .

PaL. podaljza sinhronizaciiski impulz EXTS,; ki je povezan na vhod
PAL-a za take stevile taktov signala CCLEN, kot to dolofa vpisana
kombinacija. Podalisani impulz ima oznako EXRTSD.

Izhodi 01-08 .so pomo2ni izhedi, ki tvorije binarni stevec. ZaZetna
vrednost tega &tevea se nastavi v=akie, ko ima vhod EXTS vrednost
11", Zacetno vrednost ztevea doloca logi¢éni nive vhoda "CO', ki Jje
postavlien na logic¢ne "0 pri 80 znakih v vrstiei in na legigno °'17
pri 130 znakih v vrstici. PAL 5Y je zaenkrat sprogramiran samo za
primer ko je CO=""0". Zac¢etna vrednost 2tevca ja v tem primeru Al
hex, ki pomeni zakasnitev 95 taktov signala CCLEKN.

Postavitev vhoda EXTS na "0" omogo®i stetje stevca navzgor proti

vysebino ob pozitivnem prehodu takta. Ko ima 3tevec vrednost FF hex
naslednii takt CCLK-ja povzrodi, da se na izhodu EXTSD pojavi
logitna 0, 5 tem pa se tudi 3tetje ustavi.

/01 = JEXTS *
Q2 1= JEETS % ‘01 *° EXTSD g
i B G ) e e e 8 R e B Y ;
+ ERTS * SO0
f03 1= FEXTS * gf > p2d * EXTED
1+t JEXTS * fD3 * EXTSD
+ EXTS & fEO
04 1= FAERTS: & plsE - 02 =0 a3 s S EXTAD
vk JEXTS * S04 * EXTSD
+ ERTS e
/05 1= FEXTS * oL = 02 % 03 * pde* EXTSD
t+1 - JEXTS * . [fOE % EXTSD
F EXTS * fCO 3
/06 1= FERETS > gls*>y 02 = g3 > 104+ 055 SEXTaD
¢+ JEXTS * /Qb * EXTSD ;
/07 1= FEETS * al s mng e mEek Sepygae s ass e G- 2 s EXTIN
i FEXTS X fOT. * EXTSD
+ EXTS * fCO 3
/08 HE JEETS * 0 * 02 ®= p3 % g4 = 05 * “0f* 07 * EXTED
s LERTS A S Tex - EXTSD:
JEXTSD := FEXTS * /EXTSD
+ JEXTS * @1 *- 0F et SRR T e S B S

FF hex. Hitrost stetja diktira takt na vhodu CCLKN. Stevec spreminja

&t obwestila l-00> ?? 333150&&

Izdaja A List | Stran | J 1 Idontifikacijske Stovilks dalk
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PAL : 'ADE 17 : ‘

Aok ok & A ok ok ke

TIF ELEMENTA : HMI.FAL1OLS

IMENA PINOV :

PLUS , A1% ., Ald , Rl3 , A3 , RZ , Al , MO , R¥W , GHD , CLK ,
CS1N . CSZR , CS2ZW , CS3K , CS3¥W , BDMN , WREN , WEN , VCC

LOGICNI SIMBOLI :

Prencs tretfim osebam In uporaba v nedogovorjens namene nista dovolena.

PLUS = (01} [ AR v e
AlS . (D2Z) {19) WEH
Ald (03] ({18) WRHMN
al3  (04) (17) RDHN
- A3 (0%) (16) CS3H
a2 (06} £15) CE33R :
Al (07) (14 CSZW
a0 (08) (13) Cs5ZR
RW (09} (12) CE1N
GND (10) ¢11). CEK
| '_ A Kertia
Tzdaln | Uist | Stran [ J TGaniiliac] ka Stovikn dei |
& obvestia -0 78 333150‘1-&-
[EliskraDelta At Ramests Wentiacisey Smrs Tid
it Eeramgor) 118{6]6]1[0]4|4

Gr. 38 ; Y s 81340812580



/CSIN=/A1D*A14*R13*/A3*CLK;
/CSZR=/A15*A14*A13*A3*/R2Z*/A1*/RO*CLK*RH;
fCS2ZW=/R15*R14*A13*A3*/AZ* /A1 */RO*CLK*/RW;
FCS3R=/A15*A14*A13*A3*/A2* /A1 *A0*CLK*RW;
/CE3W=/AL5*AL4*R13*A3*/A2*/AL*A0*CLK* /RW;
/RDMN=/A15*A14*R13*A3*/A2*A1*/A0*CLK*RHW;
/WRMN=/A15*A14*A13*A3*/A2*A1*/A0*CLK*/RM;
/HEN = R1S*/Al14*/A13%CLK*/RW.

PAL ZA DEKODIRANJE V VI-100 DELU HODULA GRAF.

INE PAL-a H PRL10L8 ADE GEAF, (ADE)
KODA : 32 514 044

INE MA DISEETI 3 ADEL17

DATUM i 17.05,85

OIS 1

PAL hDé dekodira naslove za alfanumeri®ni kontroler (CS1N), latche
za vpis v video pomnilnik, (CSZR,CSZW,CS3R,C53W),latche za Komuni-
kacijo (RDMN,WEMN) ter RAMN pomnilnik (WEN).

Uporablieni naslovi na modulu:

"EPROHM™ + EOOO...FFFF (rw)
" RAM " : BOOD...BFFF (tzw)

CEZR : 6008 rd VED video Ram Data - latch

CS52W : 6008 wr VERD video Ram Data - latch

CS3R : 6009 rd YRA - video Ram Atribut - latch

CE3W : 6009 wr VRA video Ram Atribut - lateh

RDMHN : 600R rd titanje podatka od VME - latch
WRMHN + 600A wr vpis podatka za VHE - latch
WEN t B000...87FF (wr) write enable za RAHM

CS1N : 6000...6007 (rw) selektirandie videc kontreleria

#

# STEVILO NAPAK=00,NEDEFINIRAN IZHOD:

Pranoa tref]lm osebam kv uporaba ¥ nedogovorjena namens nista dovojena,
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Prenos ireljim osebam In uporaba v nedogovorjena namane nlsia dovolena,

-
F AL z DEL 40
TIP ELEMENTA : MMI.PALI1GRS
IMENA PINOWV :
EBIX 80 o, 281, 2l - 2R e N L . N HEas S PREE iGN EaoEN =
SX3 , S8X2 , 5¥1 , &X0 , 831 , 821 , S11 , SOI , VCC
LOGICNI SIMBOLI :
FPIX (01) (20) WCC
S0 (02) (19) . S0I
21 (03) (18) 511
52 (04) 5 L R e e
S35 D5} (16} B3I
NC1 (06) (15) SX0
NCZ2 (07) (14) SX1
HC3 (08B) [Tl e i
PDEL (09) (12) SX3
GND (10) (11) OEN
.-II - :.. '1
— R
| e o D
Izdaja q List Stran | J] K [ Idantitikacljska ftevika ool
51 obvestita A =082 BG 333 1 SD'{FL'
@Iskrﬂ Delta Al Femesio Fonil=aciske Slovies 11 .
e 1]8]8]6[1]0]u{s
Cor, 98 i RSP




/SX0
/8¥%1
/SN2
/8K3

/801

/811

/521

KODA

DATUHM

FDEL
FDEL

#

Prenos tretlm osebam In upereba v nodogovariens namens nista dovolona,

W o

E-N. & C:Bi R}

Ao e ke ke Ak kA kR

1] E I mou

£

n

S S S e I B S s, R, S S e e e . S e o A e s B S R e Bt .

PAL ZA ZAKASNITEY SIGHALOV S0-54
IHE phi..l‘ =1

INE NA DISKETI

e e o o o e . e . s

PAL je namenjen za zakasnitey signalov 50-54 pred vstopom v
"look up' tabelo. Zakasnitev PAL-a se lahko izbira s signalem PDEL
in je; i

0

# STEVILO NAPAK=00,NEDEFINIRAN IZHOD:

/80; «
/51;
f82:
e i

/PDEL * /S0
PDEL ;

*
ey
n
b
=]

JEDEL * /351
PDEL * /5X1;

/PDEL * /S2%
PDEL * /8X37

f/BDEL * /33
PDEL * /S5X3.

: PBL16RBA DEL GRAF, (DEL)
¢ 32 515 044

¢ DEL4O

L e e

zakasnitev za en takt signala FPIX
zakasnitev za dva takta signala FPIY

My s i i
Lxdaja { List | Stran | J Identilikacizka dtovilka e
&1, chvostila A -003 81 333 1 SU!‘{.
@ISkaelllgkaﬁ Arhiv N to bentilkaciske Slovech (Bd.
s R 1]8[8[s]1]0[e]s
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Prongs iretfim osebam In uporaba v nedogovorjens namena nista dovollana.

BIAL R MIX oL

i e ke e ol e ok ok ok

TP ELEI"‘[EI:-I'TH: MMI.PALL1G6LS

IMENA PINOV : £

EELR: yoB.-, R Gl S3T oleaT  Culiet - S0r . CH - IEND . ORN . Nefoe
BGG , RO .. Rl . R2 , R3 , CONS , NCZ , NCC

LOGICNI SIMBOLI :

FPIX (01) (20) vcC
B (02) (19) NC2

R (03} (18) CONS
G (04) _ (17) R3
B3I SE05) {16) R2
S2I  (06) (15) Rl
TeSIT e (07) (14) RO
SOI  (08) (13) BGG
CH (09) (12) Nc1
GHND (10) (l11) OEN

T
=]

Lﬂ*f PR IO
Izdaja ] List [ stran [JT K Idontilikaciiska Slovika g ox |
&1, obvestila H=803 82 333 '1 SDLL
ISI(TE DEIta Arhiv Namosto identilmacisse Stovies jd-
Eisiemov lninZoniing, o 1/6/8]6{1|0]4|&

Gbr. 35 : A [PETITERTE



Prenos tret)im osabam n wporaba v nodogovorjona namens nisia doveljena,

ENACBEBE :
EE S E S TR SRR
IF (¥CC) /RO = [fCONS * S0I
+ CONS * BGE *° CH * ©
+ CONS * BGG * /CH * /SOI * /S1I * /S2I * /831 * G
+ CONS * BGEE *= /CH * S80I
+ CONS * /BGG * G
+ CONS & fBEE 2 /R % fB8-% SR * S0T * {CH
IF f¥C2)Y /Rl = . /COHS- % Bl 2
+ CONS * PBGGE * CH * B
+ CONS * BEE * fCH * /501 * fS1T * /521 * /S3T * B
+ CONS * BEE * JCH * 81X
+ CONS * /BGG * B
+ CONS * /BGG * /R:-* /6 *= /B * 811 * /fCH ;
IF [(VCC)Y /RZ2 = JCONS * S821
+ CONS * EGG * CH * K
+ CONS = BEG * ACH * f280F * 811 * fS2[ * /331 *. K
+ CONS * BGG * JfCH * 821
+ CONS * /BGBG * R
+ CONS * /BGG * /R * /G * /B * 821 * /CH :
IF (VEc) fR32 = fCONH8 * S3I
+ CONS * BGG * /CH * 831
+ CONS * fBGBG * /K * /G * /B R e e
PAL ZA ZDRUZEVANJE GRAFIKE IN ZNAKOV NA MODUL GRAF
IME PAL-a ¥ PAL16LEBA MIX GRAF, (MIX-L}
KoDa : 32 516 044
IME NA DISKETI : MIX9L .
DATUHM : 07.01.85
OPIS
1 Ce so izkljueeni znaki se prenese ravnina { CONS =0 )
i ¥Yikljuzeni so znaki { CONS =1 )
Qzadije je zadaj { BEE =1 )
= Eo je znak se prebarva. { CH =1 )
3. = Ko ni znaka se prenese barva,
Je so vsa ravnine 0. .
4. = Ko ni znaka se prenese ravnina. { CH =0 )
G Vklijuceni so znaki { CONS =1 )
Ozadje je spredadj : { BGE =0 )
= Prednost ima znak z ozadijem vred. —
6. = Ce pa so RGB vsi 0 se prenese | =~7!
ravnina samo, ko ni znaka. E 1h¢+ﬂ_
|
Iadiaja 1 List | Stran | J idantitkaciiska Slovitks deg |
&, obvastila H=00% 83 3331 5 OL&‘
W!,(ra Delta Aty Namoato Idonil ks jske Liavitee 1 d .
e Tejgleft[of:



4.4.1 VME signali i ;
P Pim ! ROW A ! ROW B ! ROW C !
e e | s rcreccrseas | oo |
| 1 ! Dag ! BEBY= ! D#B !
! gl Dl I BCLER* L 111 !
: 31 D@2 ' ACFATL#* I Di1g@ !
! 4 ! DE3E I BGEIN* LA 1 L | !
: 5 ! Dipg I BGEOUT#* ! D12 !
1 & ! DES !  BG1IN* I D13 L
1 Tl DEs ' BGLOUT* ! Dig !
! B ! D@7 ! BG2IN% I p13 !
f g BND I BGE20OUT#* I END !
! ig ¢+ SYSCLK ! BG3IN% !' BYSFAIL#* !
{ By T B e ) ! BGE30UT* !  BERR* !
! 12! DSi# ! BR* - BYSRESET= !
! 13 ! DSE* ! BR1# ! LWORD#* !
! igd ! WRITE= ! BR2* ' AMS !
! 15 ! BMD ! BR3=* I Oa23 !
! is ' DTACK= o AME o :
i iv ! GMD e aMl ' AZ1 :
! iB ! AS= t AM2 L P !
! 19 ! GND I AM3 ' ALR !
b . 2@ 1 IACK i~ BND ' Al !
P TR I ACK IM* I SERCLK Lo o iy !
15 et ! IACKDOUT* 1 Serdat ' Als !
L. U23 F AMAa !  GHND ! AlS !
124 ' AT L IROT* ' Al4 i
- 25t  Aafs ! IRDS&* I AL3 !
26 !  AES ) IRES* - 412 ! -
2 Y AEg | IRD4* I 4aii !
£ L 28! AUE ! IRE3* ! ALE :
= 1 29 ' A2 ! IRGZ* LA < T/ !
r £ I 3@ ! Agl ! TREL = I oAge !
k { 31 ¢ =12v I 45V STDBY ! +12V !
o 3B 1 By L5y T T T |
E ! I ¥ I !
§
&
?
2
2
g
: =
(=]
5 =} r A
E- I ¥ ELRdd i....L
g LI REL T e ——
E Dodatek - Signali na konektorijih
Ldaja i List | Stran [J] K Idantifikacijska dtevilka d.& |
S phvosiila M-00% Bif 333150&&
@Iskrﬂ Delta At Mamosio [doniilkacyske Bioving
proiniodia racnaiih IEERERER e

Gor. 35 Y b 23000 15000



Pranos traf)im osabam in wporaba v nedogovorjéna namang nista dﬂ\'ﬂ-ﬁﬂ‘-’lﬂ.

"

4.4.2 Opis VME signalowv

ACFATL » AC Failure

AME-AMS Address modifier

as® Address strobe

ABL-A31 Addrass lines

BRESY#* Bus bussy line

BCLR= Bus clear

EBERR* Bus error

BG. IN#/70UT# Busgrant lines

BRE=RR 3% ‘Bus reguest

DSE# D51+ Data strobe

DTACK* Data transfer acknowledge

DEE—-D31 Data bus

GMND Ground

I ACK * Interrupt acknowledge

IACKIN=/0UT* Interrupt acknowl edge

IR %#—IRET* Interrupt reguest

LWORD* Longward

SERCLE Serial clock

SERDAT Serial data

SYS5CLK Syvstem clock

SYSFAIL#* Syetem fail

SYSRESET* Svstem reset

WRITE krite

Dodatek — Signali na konektoriih
tzdaja ] List | Stran | J 1 Identifikacijsks Stoviks dgk |
&1 obvestila H-00% BS 3331 Soifzf
.iskranelsﬁ Arhiy Mameats [donifkncisee Slawee i
zvodnia radunalnidki 118 éhﬂ1 014l 4
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4.4.3 VME signali uporabl jemi na VE GRAF ;
I Pipn ! ROW A ' ROW B ! ROW C !
Iemaee= | e e e e v e o e e o= |
sy T B ; ; ; :
' L S I o | ' ] ' '
' = ST D ! ! !
! 4 ' D@3 | RGHIN ] '
' 5 ' D@4 ' BBEOUT ! !
' & ! DES ' BGLIN ' !
' T ' D@ ' BG1OUT ¢ ! !
! 8 ! D7 I BB2IN ! !
' e ! BND ' BBZOUT 1 BNMD !
ro1@ ' SYSCLK 1 RG3IN ! '
11"  END ! BG3IOUT ! !
- 12 ! i ! E‘{ER‘ESE_T* !
113 ' DS ! ! !
! 14 ! WRITE=* 1 ! AMS I
1o Ea T S Y i ! ! !
' 14 ! DTACK: ' AMB ! J
1: 47 % . BMD 1AMl i !
1 iB ! ASs 1AM ! !
119 ' GND I AM3 ! !
! 2@ '  IACK#* I GND ! !
L 21 P TACKINS ! i !
122 ' IACKDUT#* ! ! !
1,23 1 AM4 I GND S ALS !
o B S 1 I IRET# ! AL4 '
125 1 Ags I IRGS* ALY !
28 1 AGS I IROS® - § !
g Lot N R - L ! IRG4* L All :
B e - P . 1 IRG3% oAl !
3 ' 29 1 Ag2 | TRO2% | AR !
£ T (- S R | IR@i= L 11 !
e R | R o ! +5V STDBY ! +12V '
g [ S S FR 1Sy 1+ 5V !
g ! ! ! ' '
-
[
g
r
g =7
& \ | 1
E e ————
5 e Mgl oy
£ Dodatek - Signali na konektorjih
lzdaja q List | Stran K | Identillkaciiaxa Stevika dak |
&t obwestila MO0 8& 3331 SD'{PL
@Iskra DE.It? Arhiv Mamasto ientiliacijake Stovike 12
Eitomovmintonis. o 8[8]6]1]0[]4 f“
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Prenos tretfim osebam in uporaba v nedogovariens nameno nista dovollena,

4.4.4 Vhodno izhodni signali na konektorju P3

L PIN 4 CONNECTOR !
I g — 1 -t-1—31 -F - 'I 44—+t 41+t 34 -+4+—=-F 41334 -t-+- 4141 -F-= -F-4 ] ] ’I
! 1 FoYsN o ! 2. ! GND sig. i
b I = e e e e B e e -
! = e (S et £, I BMD =ig. '
1 e s e s s [ e e i i | s e s e[| s e e s e i et s s
! a i | 1 = e (=19 ! GMD sig. f
1| e e e s e e | i e e ] i s s e ] e i e g e s
! Tiir | . 8. ' BND sig. '
e, | = S PRSP [ p—— |
! L I Rd , 16, I GND =ig. 1
| p——— L | [ P S p—— I
! 11. ' G H 12. ! GBND s=sig. :
[ — | —— e et s e b ) i o e P it e i i I
I 13. ! B@ ! i4. !' BND s=sig. .
[ p—— | [P —— | —— 1w s oo o s e e e et et i e e (]
b 15. I R1 ! i4. ! BND =sig. !
e | e e e | e e e e e e !
! i7. R ) | ! 18. I GND sig. !
e — | L 0 e '
! 19. I Bl I 28, I BND sig. L
[ [ —— | [ —. P s o e pew s 1 s g pom e tw e e e e e e ]
! 21. ' Rz ! 22 d reserved !
| | [ S [N [ ——————
! 23. S ! 24. ! reserved i
[ P [ R —— | Ry — S ———— [}
e ' B2 ! 26. ! reserved L
| [ ————— | —— | —— 1 o mm o o o e s i e e e e o e ]
B T I MRX ! 2B. P GND case H
Mpasaa | P e P S —— [
y i M X ! 3@, 4 GEGMND case 1
e | et e 1 i e e s | P ]
B e I  TRX L = I GBND case 1
| . —— Y p— | [ i e i pampa—p— |
P L TTX 34, b GBHD case -
| J— 1 T P—— ] — —— o v !
e 1 =33y I 35, ! polarisation !
| i e i e} et e s el et s e et ] e e e i s iy Sttt B .
LER T SR ok e Y e { ~ ' reserved -
| [ —— | [ —— | —— L []
R o+ 85Y I 44, ! +5 ¥ n
1 K ' y !
|
e
— i

Dodatek — Signali na konektoeriih
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Pranos trafllm osebam In uperabe ¥ nedagovarane namene nista dovalana

Dodatek = VME casovni
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